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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se expone la metodologia empleada en el tercer ciclo de planificacion
hidroldgica (2021-2027) para la caracterizacién y cuantificacion de volimenes de agua que
demandan los diferentes usos en la Demarcacion Hidrografica del Guadiana (DHGn), de
acuerdo a lo establecido en la Instruccion de Planificacién Hidroldgica (IPH), aprobada por la
Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre.

Dicha caracterizacion se calcula tanto para la situacién actual (2019) como para los escena-
rios tendenciales 2027, 2033 y 2039. Para estos escenarios se tiene en cuenta la prevision de
evolucion de los factores determinantes de los usos del agua.

De acuerdo con la IPH, se consideran usos del agua las distintas clases de utilizacién del
recurso, asi como cualquier otra actividad que tenga repercusiones sobre el estado de las
aguas.

A efectos de este anejo los usos considerados son:

e Abastecimiento de poblaciones: incluye el uso doméstico, publico y comercial, asi
como las industrias de pequefio consumo conectadas a la red. Ademas, incluye el
abastecimiento de la poblacion turistica estacional.

e Uso agrario: incluye el riego de cultivos y el uso de agua en la produccién ganadera.

e Uso industrial: incluye la produccion manufacturera, refrigeracion...

e Otros usos: se incluyen aqui el uso energético (tanto para la produccién de energia
como para centrales hidroeléctricas vy la refrigeracién de centrales térmicas y nuclea-
res), la acuicultura y los usos recreativos (navegacion, riego de campos de golf...).

La demanda de agua es el volumen de agua en cantidad y calidad que los usuarios estan
dispuestos a adquirir para la satisfacer un determinado objetivo de producciéon o consumo.
Estas demandas pueden ser consuntivas 0 no consuntivas.

Como demandas no consuntivas se consideran los caudales utilizados por las centrales hi-
droeléctricas, asi como los caudales detraidos de los cursos de agua para la acuicultura o la
navegacion y para actividades nauticas.

Por dltimo, de acuerdo con la IPH, las demandas pertenecientes a un mismo uso que com-
parten origen de suministro y cuyos retornos se reincorporan en la misma zona se agruparan
en unidades de demanda, como veremos en cada uno de los usos definidos en este docu-
mento.

Existen numerosos estudios de caracterizacion de demandas llevados a cabo por diferentes
organismos. Las metodologias empleadas en las mismas, asi como las conclusiones extrai-
das de todos ellos han servido de base para la actual estimacion de demandas reflejada a
continuacion. Estos estudios se recogen en el apartado final de este documento (Referencias).

De acuerdo con lo establecido en la IPH la metodologia actual aqui reflejada se caracteriza
por basarse, en la medida de lo posible, en datos reales con lo que se obtendrd una estimacion
de las demandas mas ajustada a la realidad. Esto ha supuesto una recopilacion exhaustiva
de datos y su posterior tratamiento.
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2 BASE NORMATIVA

El marco normativo para la definicion de usos y demandas viene definido por el Texto refun-
dido de la Ley de Aguas (TRLA) y el Reglamento de Planificacion Hidrolégica (RPH). Ademas,
la Instruccion de Planificacién Hidrolégica (IPH) detalla los contenidos de la normativa de
rango superior y define la metodologia para su aplicacion.

2.1 LEY DE AGUAS

El texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) sefala en su articulo 40 los objetivos de la
planificacién hidroldgica.

Y en su articulo 42, b) indica como contenido dentro de los PHC la descripcién general de los
usos y las demandas existentes.

2.2 REGLAMENTO DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

El Reglamento de Planificacion Hidrologica (RPH), aprobado mediante el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, recoge el articulado y detalla las disposiciones del TRLA relevantes
para la planificacion hidroldgica.

En su articulo 3 letras k) y aa) recoge las definiciones de demandas de agua y usos del agua.

En su seccion 3 recoge lo relativo a usos y demandas en los planes hidrologicos.

2.3 INSTRUCCION DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

La Instruccién de Planificacion Hidroldgica (IPH) recoge y desarrolla los contenidos del Re-
glamento de Planificacion Hidrolégica (RPH) y del Texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA).

En ella se detallan los procedimientos a seguir en este anejo y ofrece una estimacién de va-
lores necesarios en caso de no disponer de los reales.
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3 LOS USOS DEL AGUA, SU CARACTERIZACION
ECONOMICA y FACTORES DETERMINANTES DE
SU EVOLUCION

3.1 USOS DEL AGUA

Los usos del agua son las distintas clases de utilizacion del recurso, asi como cualquier otra
actividad que tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. Estos usos inclu-
yen:

¢ |os de abastecimiento de poblacion,

¢ |os regadios y usos agrarios,

e los usos industriales para produccién de energia eléctrica,
¢ |os otros usos industriales,

e |a acuicultura,

¢ los usos recreativos, navegacion y transporte acuatico.

Durante el presente ciclo hidrologico se ha realizado el seguimiento de la evolucion de las
demandas que incluye los aspectos relacionados con los principales usos del agua identifica-
dos en la demarcacién (abastecimiento a la poblacion, riego e industria), estudiando la des-
viacion existente entre los datos calculados durante la fase de redaccién del Plan Hidrol6gico
y la prevision al afio objetivo 2021, con los datos procedentes de las actualizaciones mas
recientes de las fuentes de informacién consultadas. Estos valores pueden consultarse en los
informes de seguimiento (afios 2014 a 2019) en la web de la CHGnh.

https://www.chguadiana.es/planificacion/plan-hidrologico-de-la-demarcacion/ciclo-de-planifi-
cacion-2015-2021-vigente/sequimiento-del-plan-hidrologico

A continuacion, se presentan, brevemente, los resultados de la evolucion de los consumos en
los principales usos.

3.1.1 Uso Urbano.

Para el calculo del uso urbano en la demarcacion se han considerado los consumos reales
brutos registrados entre los afios 2014 y 2019 por los Servicios de Explotacion de la Direccion
Técnica del organismo de cuenca, que corresponden a una poblacion total, en el 2019, de
902.792 habitantes, un 63 42% del total de la cuenca. Para la estimacion del resto de la po-
blacién se han tenido en cuenta los datos de las encuestas publicadas sobre el suministro y
tratamiento del agua (INE), y la Encuesta Nacional de Suministro de Agua Potable y Sanea-
miento en Espafia de la Asociacion Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento (AEAS).

El consumo urbano total anual promedio en la demarcacién ha sido de 178,31 hm?/afio, con
el siguiente reparto por sistemas de explotacion:
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SISTEMA SUBSISTEMA C(?]'r\]'ﬁg'%"gs
ALTO GUADIANA 58,91
ORIENTAL BULLAQUE 1,48
TIRTEAFUERA 0,81
CENTRAL 76,23
ARDILA 5,91
SUR 43,97

Tabla 1. Resumen de datos de seguimiento del consumo de abastecimiento. Promedio 2014 a 2019.
Elaboracién propia

Los resultados difieren de los obtenidos en los informes de seguimiento del Plan en que estos
no incluyen los datos de la demanda consolidada del Tinto, Odiel y Piedras

3.1.2 Uso Agrario de Regadio

De igual forma, se ha llevado el seguimiento de los consumos de uso agrario que se puede
consultar en los informes de seguimiento del PHC expuestos anteriormente, sin embargo,
para la elaboracién del PHC se ha mejorado la metodologia, segiin se muestra en los aparta-
dos 4.2.1y 4.2.2 de este anejo

A partir de los consumos reales registrados por los Servicios de Explotacion de la Direccion
Técnica en las grandes zonas regables de la demarcacién y el estudio por teledeteccién en el
resto de zonas, se obtiene la siguiente tabla resumen de consumos netos y brutos de las
distintas UDAS en los afios estudiados (2014-2018).

El consumo medio estimado entre 2014-2018 se cifra en 2.055 hm?, localizandose el mayor
consumo de agua para riego en las principales zonas regables (Vegas Altas, Vegas Bajas y
Alto Guadiana).

CONSUMOS (hm?¥afio)

SISTEMA SUBSISTEMA

NETO BRUTO

ALTO GUADIANA 509,4 572,2

ORIENTAL | BULLAQUE 41 53,6
TIRTEAFUERA 0,9 1,2

CENTRAL 836,2 12515
ARDILA 11,7 16,9
SUR 119,9 159,6
DEMARCACION 1519,1 2055

Tabla 2. Resumen de datos de seguimiento del consumo de uso de riego. Promedio 2014 a 2018.

Elaboracién propia

3.1.3 Uso Ganadero

Aunqgue el uso ganadero, por su poca importancia dentro del total de la cuenca, no se con-
templa de forma explicita en los informes de seguimiento, se muestra a continuacion la esti-

macion de consumos para el mismo.
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Como informacién de partida para el calculo de las demandas netas ganaderas se han utili-
zado las cabezas de los diferentes tipos de ganado y sus necesidades hidricas unitarias. Cen-
sos Agrarios decenales del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, siendo los ultimos
disponibles los de los afios 1999 y de 2009 (publicado en el 2012).

SISTEMA SUBSISTEMA Cg]':]‘qssz'\rfgs
5,71
ORIENTAL BULLAQUE 0,48
TIRTEAFUERA 0,54
CENTRAL 23,07
ARDILA 5,23
SUR 3,70
DEMARCACION 38,73

Tabla 3. Resumen de datos de seguimiento del consumo de uso ganadero. Elaboracion propia

3.1.4 Uso Industrial

Para el seguimiento de consumos industriales, no conectados a la red urbana, se han utilizado
las siguientes fuentes de informacion:

e Datos de consumo real bruto registrado por la Direccion Técnica de la Confederacion
Hidrografica del Guadiana en las tomas de las industrias conectadas a las infraestruc-
turas gestionadas por el organismo de cuenca (41% del volumen total de demanda -
2019-).

e Datos de concesiones de uso industrial de gran volumen, proporcionados por la Comi-
saria de Aguas de la Confederacion Hidrogréfica del Guadiana (22% del volumen total
de demanda-2019-).

e Datos de volumenes autorizados del censo de vertidos de la Comisaria de Aguas (37%
del volumen total de demanda-2019).

Los resultados obtenidos se presentan en la tabla siguiente

SISTEMA SUBSISTEMA C(Oh'r\ln%zl'%ﬂoo)s
ALTO GUADIANA 8,34
ORIENTAL BULLAQUE 0,05
TIRTEAFUERA 0,00
CENTRAL 19,86
ARDILA 4,73
SUR 18,34

DEMARCACION 51,33

Tabla 4. Resumen de datos de seguimiento del consumo de uso industrial. Promedio 2014 a 2018.
Elaboracién propia

Los resultados difieren de los obtenidos en los informes de seguimiento del Plan en que estos
no incluyen los datos de la demanda consolidada del Tinto, Odiel y Piedras
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3.1.5 Tabla de sintesis de consumos

CONSUMOS (hm¥/afio) |
SISTEMA | SUBSISTEMA
URBANA INDUSTRIAL REGADIO GANADERA OTROS SUMA |

ALTO GUADIANA 58,91 8,34 572,20 5,71 INMCLN 657,11 ‘
ORIENTAL | BULLAQUE 1,48 0,05 53,60 0,48 0,37 55,98

TIRTEAFUERA 0,81 0,00 1,20 0,54 0,00 2,55
CENTRAL 76,23 19,86 1251,50 23,07 3,80 ki)
ARDILA 5,91 4,73 16,90 5,23 1,02 33,79

SUR 43,97 18,34 159,60 3,70 (Wl 226,01 ‘

DEMARCACION 187,31 2055,00 38,73 17,54 2349,90

Tabla 5. Resumen de datos de seguimiento del consumo por usos y sistemas. Elaboracion propia

3.2 CARACTERIZACION ECONOMICA

La caracterizacion econdmica de los usos del agua comprende: de una parte, el analisis de
las actividades socioeconémicas y la importancia del uso del agua para la economia, el terri-
torio y el desarrollo sostenible de la demarcacion; y de otra, el andlisis de la evolucién futura
de los factores determinantes de los usos del agua para asi poder comprender la compatibili-
dad entre la evolucion previsible de la demanda de servicios del agua y el mantenimiento o la
mejora del estado ecoldgico de los ecosistemas hidricos.

Para la construccion de los escenarios en los horizontes temporales futuros sobre demandas
de agua y presiones sobre el medio, esencialmente el correspondiente al afio 2027, se deben
tener en cuenta (articulo 41.4 del RPH) las previsiones sobre la evolucion temporal de los
factores determinantes de su evolucion, entre los que se incluyen: la demografia, la evolucién
en los habitos de consumo del agua, la produccion, el empleo, la tecnologia y los efectos de
las politicas publicas.

Este apartado se detalla en apéndice 1 del presente anejo.

3.3 ANALISIS DE LA HUELLA HIDRICA

Un analisis de la huella hidrolégica de los distintos sectores socioecondémicos, segun se con-
templa en la instruccién de planificacién hidroldgica, en el plan hidrolégico del primer ciclo
(2009-2015) se realiz6. Atendiendo a estos requerimientos se elaboré un andlisis de la Huella
Hidrica en la parte espafiola de la DH del Guadiana. En este tercer ciclo de planificacion se
estan llevando a cabo los trabajos de actualizacion del estudio anterior.

El objetivo de esta revision se esta centrando en mejorar y fortalecer la utilidad del indicador
como medidor del desarrollo territorial en la demarcacion del Guadiana en relaciéon con el
empleo de un recurso escaso como es el agua.

Para ello, los trabajos se concretan en conseguir una mejora de los datos utilizados (en espe-
cial los datos agricolas y econdémicos) para la determinacion del indicador. El uso de datos
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mas ajustados de superficies de cultivo, tipos de cultivo (incluyendo todos los importantes),
de demandas y consumos reales y su evolucion en el tiempo (en especial en las zonas de
consumo de aguas subterraneas) de manera que permita una mejor calibracién de los mode-
los, junto con mejores datos del valor de los productos, y sobre el comercio de productos en
el ambito de la demarcacion, contribuyendo a mejorar los resultados y las conclusiones que
de ellos se puedan obtener en un futuro cercano.

Dentro de los trabajos anteriores el MITERD desarrollé un modelo de simulacién (aplicacion)
como herramienta que permite a los usuarios calcular la huella hidrica de Espafia mediante la
variacion de parametros influyentes en la agricultura, ganaderia, selvicultura, turismo, indus-
tria, servicios y consumo humano, con la posibilidad de generar diferentes escenarios.

En este caso se utilizara el segundo maédulo desarrollado para el calculo de la HH por Demar-
caciones Hidrograficas.

Este médulo permite mostrar tanto los resultados finales de los recursos hidricos renovables
potencialmente disponibles y la evapotranspiracion real para las distintas demarcaciones hi-
drogréficas como sus indicadores de huella, estandar y adaptada; diferenciando entre agua
verde y azul.

De forma afadida, permite visualizar y modificar los distintos factores que intervienen en el
célculo. En este sentido, la aplicacion permite la modificacién de cualquier componente de la
ecuacion de célculo de los recursos hidricos renovables potencialmente disponibles con el fin
de actualizar datos o introducirlos con mayor precisién segin mejore la contabilidad del agua.

Para una informacién mas detallada de los resultados que se obtuvieron en el Plan Hidrolégico
(2009-2015) consultar el Apéndice 7 del Anejo 4 (Anejo 4. Usos y demandas de agua. Apén-
dice 7. Analisis de la Huella Hidrica).de la memoria del PH:

http://planhidrologico2009.chguadiana.es/corps/planhidrologico2009/data/resources/file/do-
cumentos/ DOCdefinitivos/Plan DHGn/Apendices Anejo 4.zip

3.4 EVOLUCION FUTURA DE LOS FACTORES DETERMINANTES
DE LOS USOS DEL AGUA

3.4.1 ESCENARIO TENDENCIAL

En el disefio del escenario tendencial se tiene en cuenta las previsiones de evolucion de los
factores determinantes de los usos del agua para los afios 2027 y 2033. Entre dichos factores
se incluye la poblacién, la vivienda, la produccion, el empleo, la renta o los efectos de deter-
minadas politicas publicas.

Estas previsiones se han obtenido, siempre que ha sido posible, a partir de la informacion
oficial proporcionada por las distintas administraciones competentes. En caso de no disponer
de ellas, se han realizado estimaciones utilizando otros criterios de prevision.

3.4.2 PREVISIONES DE EVOLUCION DE LOS FACTORES

3.4.2.1 Poblacion y demandas unitarias

La demanda del uso urbano incluye las demandas de los hogares, asi como la demanda de
los usos industriales, comerciales y de servicios conectados a la red de abastecimiento muni-
cipal. Dependiendo de cudl sea el punto de la red (figura siguiente) podemos distinguir:
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e Agua entregada al usuario (hogares, industrias, comercios, servicios publicos) que
constituye la demanda neta

e Agua distribuida

¢ Agua captada (demanda bruta) que constituye la demanda bruta

El agua distribuida es el agua entregada al usuario mas las pérdidas en distribucién y potabi-
lizacion.

El agua captada es el agua distribuida mas las pérdidas en transporte o aduccién y las pérdi-
das en potabilizacion.

La demanda urbana resulta de multiplicar la demanda unitaria por habitante (dotacién) y el
numero de habitantes al que se sirve de agua (poblacion).

La evolucién futura de la poblacion dependeréa de factores tales como el saldo vegetativo o el
balance migratorio.

La evolucioén futura de las demandas unitarias (dotacién) dependeran de los hébitos de con-
sumo de la poblacién, la estructura industrial, la intensidad de los usos comerciales, la varia-
cion estacional de la poblacion y las ineficiencias de la red de abastecimiento.

Se ha estudiado la evoluciéon pasada de muchos de estos factores para caracterizar la estruc-
tura de la demanda urbana. Sin embargo, de cara a la construccion de escenarios futuros este
estudio se ha centrado en los factores clave: poblacion y dotacion.

Poblacion

Se ha estimado la poblacion a 2021, 2027 y 2033 a partir de la poblacion del padron municipal
de 2019 del INE, por ser el dato mas actualizado disponible en las fuentes oficiales consulta-
das, considerando lo siguiente.

La proyeccion de la poblacion provincial realizada por el INE 2020:2035
https://www.ine.es/dynt3/inebase/es/index.htm?padre=6675&capsel=6681
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Poblacion actual y proyeccion de la poblacién provincial (hab)
Actual ‘ Horizonte

Provincia
2019 2021 2027 2033
02 Albacete 357.206 353.696 343.385 333.972
06 Badajoz 647.094 641.096 623.063 605.737
10 Céceres 373.641 367.438 349.476 333.021
13 Ciudad Real 462.500 455,536 435.556 417.362
14 Cérdoba 752.016 744.472 721.517 699.052
16 Cuenca 174.694 170.892 160.570 152.124
21 Huelva 472.273 470.742 465.682 460.671
45 Toledo 613.074 609.629 598.541 589.221
Total Nacional 40.404.211 40.275.824 39.846.741 39.482.852

Tabla 6. Proyeccion provincial de la poblaciéon

Todas las provincias presentas tasa crecimiento negativas que varian al horizonte 2033 en -
0,18 en Huelva y -0.98 en Cuenca

Tasas de crecimiento (%)

Provincia
2019/2021 2019/2027 ‘ 2019/2033
02 Albacete -0,49% -0,49% -0,48%
06 Badajoz -0,46% -0,47% -0,47%
10 Céaceres -0,83% -0,83% -0,82%
13 Ciudad Real -0,76% -0,75% -0,73%
14 Cérdoba -0,50% -0,52% -0,52%
16 Cuenca -1,09% -1,05% -0,98%
21 Huelva -0,16% -0,18% -0,18%
45 Toledo -0,28% -0,30% -0,28%

Tabla 7. Tasas de crecimiento interanuales de la poblacién provincial

Escenario de crecimiento de poblacion de acuerdo a la variacion del padron municipal (2009-
2014-2019) de cada municipio

Se ha tomado como punto de partida la poblacion de 2019 del padréon continuo del INE; se ha
calculado una tasa de crecimiento de esta poblacion utilizando la formula del interés com-
puesto, siendo a; la tasa de crecimiento anual media.

28 +y
a]_: 3

Obtenida de:
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10 | Py

= |2-1
Y P,
5| Py

= |—-1

P= Py(1+ay)t
Siendo:

- P = poblacién futura

- Po= poblacion afio base 2019
- P1= poblacién censo 2014

- P2 = poblacion censo 2009

- t=n°de afos.

Con el objeto de adaptar estas tasas a las proyecciones provinciales del INE, se ha calculado
un factor de correccion que resulta del cociente da las tasas provinciales calculadas con esta
metodologia y la proyeccion del INE.

Los resultados obtenidos a nivel provincial se presentan en la tabla siguiente:

ROVINGIA PADRON MUNICIPAL (hab) PROYECCION (hab)
2009 2014 | 2019 2021 2027 2033
Albacete 38430  37.464 35543 34873 32935 31115
Badajoz 681.770| 681561 664.613  659.321|  643.974  629.698
Céceres 38202 36351 34211 33451 31277  29.333
Ciudad Real 467.202  461.619  441.876  436.008  421.425|  411.227
Cérdoba 46.207|  45.107| 43237 42579  40.679  38.918
Cuenca 78.266 74053 69311  67.654  63.104|  59.759
Huelva 71.808 70467 70332  70.250  70.081|  70.078
Toledo 80.739  84.232| 78284  76.009  69.920|  64.295
1513.903 1.492.868 1.439.426  1.422.256| 1.375.422 1.336.456

Tabla 8. Proyecciones de la poblacién por provincias en la Demarcacion.

En el grafico adjunto se presenta la evolucién previsible de la poblacion en la Demarcacion.
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Evolucion y prognosis de la Poblacion de la Demarcacion del Guadiana
1.600.000

1.500.000
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Figura 1. Evolucion y prognosis de la poblacion en la Demarcacion del Guadiana

Demanda unitaria

La demanda unitaria (dotacién por habitante) resulta del cociente entre la demanda en alguno
de los puntos de la red de abastecimiento de agua y la poblacién servida. Dependiendo de
cual sea el punto de la red podemos distinguir:

e Dotacién neta
e Dotacién en distribucion
e Dotacion bruta

Para la actualizacion de las dotaciones tenidas en cuenta en el nuevo proceso de planifica-
cion, se han utilizado los datos procedentes de la Encuesta sobre el suministro y saneamiento
del agua por Comunidades Auténomas (INE 2016 y anteriores), que se presentan en la tabla
siguiente

https://www.ine.es/jaxi/Tabla.htm?path=/t26/p067/p01/serie/l0/&file=01003.px&L=0
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Comunidad Autbnoma

Andalucia

2013 2014 2016

Volumen de agua suministrada a la red de abastecimiento publico 758.263 | 774.668| 759.183
1. Volumen total de agua registrada y distribuida por tipo de usuario 547.493 | 557.113| 540.794
2. Volumen de agua no registrada 210.770| 217.555| 218.489
- Pérdidas reales 142.059 | 151.636| 157.749
- Pérdidas aparentes 68.711 65.919 60.740
Castilla-La Mancha ‘

Volumen de agua suministrada a la red de abastecimiento publico 213.752 | 200.063| 201.973
1. Volumen total de agua registrada y distribuida por tipo de usuario 160.503 | 147.301| 149.899
2. Volumen de agua no registrada 53.249 52.762 52.074
- Pérdidas reales 35.642 38.041 34.403

- Pérdidas aparentes 17.607 14.721 17.671
Extremadura

Volumen de agua suministrada a la red de abastecimiento publico 111.935| 104.601| 112.047
1. Volumen total de agua registrada y distribuida por tipo de usuario 69.626 67.890 73.179
2. Volumen de agua no registrada 42.309 36.711 38.868
- Pérdidas reales 26.319 25.147 28.478

- Pérdidas aiarentes 15.990 11.564 10.390

Volumen de agua suministrada a la red de abastecimiento publico 4.323.475 | 4.271.966 | 4.290.557
1. Volumen total de agua registrada y distribuida por tipo de usuario 3.210.843 | 3.214.034 | 3.199.910
2. Volumen de agua no registrada 1.112.632 | 1.057.932 | 1.090.647
- Pérdidas reales 678.064 | 651.061| 701.087
- Pérdidas aparentes 434.568 | 406.871| 389.560

Tabla 9. Encuesta sobre el suministro de agua INE

Ponderando la serie de los ultimos seis afios por los habitantes de cada Comunidad Auténoma
obtenemos la siguiente serie de valores en el total de la Demarcacion. Las pérdidas en el
transporte del 3,1 % se han estimado de la Encuesta Nacional de Suministro de Agua Potable
y Saneamiento en Espafia, de la Asociacion Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento

(AEAS).

2010 2011

2012

2013 ‘ 2014 ‘ 2016

Dotacién bruta depdsitos 275 272 275 278 261 273
Dotacién neta 189 192 192 191 182 191
Pérdidas transporte 3,1% 3,1% 3,1% 3,1% 3,1% 3,1%
Dotacién bruta 284 281 284 287 270 282

Tabla 10.
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Estas dotaciones son semejantes a las obtenidas durante el seguimiento del Plan Hidrolégico
vigente, con los datos sobre el consumo del 70 % poblacién de cuenca, obtiene una dotacién
media es de 279 litros por habitante y dia. Si nos referimos a las distintas unidades de deman-
das los valores oscilan entre 360 y 200 litros por habitante y dia, Fuera de este rango se
registran las dotaciones del abastecimiento del Campo de Montiel, que requieren un mayor
volumen para compensar el rechazo que se produce en el tratamiento por la conductividad
del agua.

Si consideramos ademas que para el calculo de las dotaciones futuras han de tenerse en
cuenta las conclusiones del estudio desarrollado por el CEDEX sobre el efecto del cambio
climatico, mediante la aplicacion de un porcentaje de incremento (3%) sobre las estimadas en
el escenario actual, nos lleva a establecer una dotacion en la cuenca de 300 litros habitante
y dia, que por equidad se fija para todos los municipios de la Demarcacién, con la excepcion
del abastecimiento al campo de Montiel de 350 litros habitante y dia por las razones expues-
tas.

Esta dotacién puede considerarse que esta refrendada por los valores de referencia que re-
coge la Instruccion de Planificacion Hidrologica que oscila entre 270 y 340 litros habitante y
dia en funcion del rango de poblacion. Y al mismo tiempo obliga al control de pérdidas e
incremento de la eficiencia a un porcentaje importante de municipios de la Demarcacioén.

3.4.2.2 Produccion

La evolucién de la produccién en la demarcacion y la contribucién de cada sector econémico
al VAB total reflejan un peso cada vez menor del sector agrario, que es el sector mas relevante
en términos de consumo de agua, del sector industrial y del sector de la construccién, en
beneficio del sector servicios, que adquiere un peso cada vez mayor. Estos datos van en
consonancia con la evolucidn de los datos nacionales en su conjunto.

3.4.2.3 Politicas publicas

Las politicas publicas que previsiblemente van a orientar la proteccion y uso de las aguas en
la demarcacion son, a alto nivel, politicas europeas que tienen su traslado en las orientaciones
nacionales. Entre estas politicas publicas son de destacar por su importancia orientadora ge-
neral, las diez prioridades de la Comision Europea para el periodo 2015-2019 (https://ec.eu-
ropa.eu/commission/priorities es):

e Empleo, crecimiento e inversion

e Mercado unico digital

e Unidn de la energia y el clima

e Mercado interior

e Union econdmica y monetaria mas justa y profunda

e Politica comercial equilibrada y progresiva para alcanzar la globalizacion
e Justicia y derechos fundamentales

e Migracion

¢ Interlocutor de mayor peso en el escenario mundial

e Cambio democratico
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Con ello, en 2017 se ha configurado un Libro Blanco sobre el Futuro de Europa (https://ec.eu-
ropa.eu/commission/white-paper-future-europe_es) que plantea cinco posibles escenarios
con los gue se inicia ese analisis de futuro cuya orientacién final dependera del resultado de
las elecciones al Parlamento Europea cuya celebracion tendré lugar en 2019.

Entre tanto, las politicas europeas generales se concretan actualmente, para la problematica
que nos ocupa a los efectos de este analisis de los factores determinantes que han de incidir
en la planificacién de las aguas, en el desarrollo de las siguientes lineas:

Politica reqgional y de cohesién

La politica regional es una politica de inversion estratégica dirigida a todas las regiones y
ciudades de la UE con el fin de impulsar el crecimiento econdémico y mejorar la calidad de vida
de sus habitantes. También constituye una expresion de la solidaridad, ya que la ayuda se
centra en las regiones menos desarrolladas.

La politica regional europea se concreta en Espafa a través de los fondos FEDER para el
periodo 2014-2020, que diferencia tres conjuntos de ambitos: 1.-regiones menos favorecidas
(Extremadura), 2.-regiones transicion (Andalucia, Islas Canarias, Castilla-La Mancha, Region
de Murcia y Melilla) y 3.-regiones mas desarrolladas (Aragén, Principado de Asturias, Islas
Baleares, Ceuta, Castilla y Ledn, Cantabria, Catalufia, Comunidad Valenciana, Galicia, La
Rioja, Madrid, Navarra y Pais Vasco). En la Demarcacion Hidrogréafica del Guadiana participan
las Comunidades Autbnomas siguientes: Extremadura, Castilla La Mancha y Andalucia, que
han preparado los correspondientes programas operativos para el aprovechamiento de los
citados fondos. Estos programas operativos se pueden consultar siguiendo el siguiente en-
lace:

http://www.dgfc.sepg.hacienda.gob.es/sitios/dgfc/es-ES/ipr/fcp1420/p/PORegionales/Pagi-
nas/inicio.aspx

En el marco plurirregional se ha configurado un Programa Operativo de Crecimiento Sosteni-
ble 2014-2020 que se concentra en cuatro ejes prioritarios mas uno de asistencia técnica, que
se concentran en las siguientes areas tematicas:

e Eje 4: Economia baja en Carbono

e Eje 12: Desarrollo urbano integrado y sostenible
e Eje 6: Calidad del agua

e Eje 7: Transporte sostenible

e Eje 13: Asistencia Técnica

En el eje de Calidad del Agua las inversiones del Programa Operativo se concentraran en
completar las infraestructuras necesarias para cumplir los hitos establecidos en la Directiva
de saneamiento y depuracion de aguas residuales (Directiva 91/271/CE). La ayuda para esta
linea se cifra en 695,7 millones de euros.

Adicionalmente, existen los instrumentos denominados ITI (Inversion Territorial Integrada). Se
trata de instrumentos disefiados para apoyar un conjunto de acciones integradas en un area
geografica determinada con el fin de dar respuesta a las necesidades o retos concretos de
esa zona. Se trata por tanto de un instrumento de gestion, definido en el Reglamento (UE) N°
1303/2013, que permite aplicar un enfoque territorial en la concepcién e implementacion de
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las politicas publicas. Las ITI relacionadas con el agua y vinculadas a la demarcacion son las
siguientes:

e |TI Azul: La Estrategia Atlantica, adoptada por la Comision en noviembre de 2011 y
establecida por Espafia, Francia, Irlanda, Portugal y Reino Unido, sus regiones y la
Comision, pretende contribuir al crecimiento sostenible en las regiones costeras del
Atlantico y explotar el potencial de la economia azul.

Para la implementacion de la Estrategia Atlantica se aprueba el Plan de Accién para una Es-
trategia Maritima en la Regién Atlantica, que impulsar la economia azul (compuesta por los
sectores marino y maritimo), a través del fomento del espiritu empresarial y la innovacion, el
desarrollo del potencial del medio marino y costero del Atlantico, la mejora de la accesibilidad
y la conectividad y la creacion de un modelo sostenible y socialmente integrador de desarrollo
regional.

Para dar respuesta a este reto, Espafia ha desarrollado la denominada Inversion Territorial
Integrada para la Estrategia Atlantica (ITI Azul), la cual recoge la contribucién de los Fondos
EIE (FEDER y FEMP) a la implantacién de la Estrategia Atlantica en las regiones atlanticas
de Espafia, facilitando asi su visibilidad y seguimiento.

Para ajustar el uso de la financiacion comunitaria en Espafia, al igual que en el resto de los
Estados miembros, se ha elaborado un documento técnico denominado “Acuerdo de Asocia-
cion” (MINHAP, 2014) que establece los requisitos que deben atenderse para evidenciar que
las medidas a financiar con el presupuesto de la Unién Europea estan debidamente alineadas
con las politicas europeas que Espafa debe atender.

Uno de los aspectos clave de este compromiso se concreta en la necesidad de disponer de
planes hidrol6gicos, revisados en los plazos establecidos en la Directiva Marco del Agua, que
atiendan a los requisitos de las normas comunitarias conforme a la interpretacion que de las
mismas viene realizando el Tribunal de Justicia de la Union Europea. En particular, los planes
deben incorporar una justificacion de las exenciones al logro de los objetivos ambientales en
las masas de agua conforme a lo previsto en el articulo 4 de la DMA y deben presentar una
informacién clara sobre la utilizacion del agua, las medidas de control establecidas y el grado
de recuperacion del coste de los servicios que se produce en cada demarcacion por los dife-
rentes tipos de uso diferenciando, al menos, entre el urbano, el agrario y el industrial.

La Comision Europea ha entendido que Espafia cumple las condiciones ex-ante del sector del
agua con la aprobacion de los planes de segundo ciclo. No obstante, mantiene varios com-
promisos abiertos. Entre ellos, hay que citar la necesidad de adoptar un nuevo instrumento
econdmico en la forma de tributo ambiental que incluya los costes medioambientales y del
recurso, dando asi pleno cumplimiento al articulo 9 de la DMA. Igualmente, la Comision insiste
en que debe priorizarse la eliminacion de extracciones no autorizadas, donde puedan existir.
Del cumplimiento de todos estos compromisos se debera evidenciar un claro avance con la
revision de tercer ciclo del plan hidroldgico, para que de ninguna forma la planificacion hidro-
l6gica espafiola pueda suponer una dificultad para canalizar el aprovechamiento de los fondos
comunitarios.
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Politica agraria comun

La actual configuracién de la PAC proporciona dos instrumentos de financiacién: el Fondo
Europeo Agricola de Garantia (FEAGA) y el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
(FEADER). Este soporte econdmico persigue tres objetivos:

e Garantizar una produccién viable de alimentos

e Gestionar los recursos naturales de un modo sostenible y adoptar medidas para hacer
frente al cambio climético, de acuerdo con los objetivos marcados en la Estrategia
2020.

e Alcanzar un desarrollo territorial equilibrado, orientado hacia la diversificacion de la
actividad agricola y la viabilidad de las zonas rurales.

El FEAGA se ejecuta mediante gestion compartida entre los Estados miembros y la Unién
Europea y financia los gastos de:

¢ las medidas destinadas a la regulacién o apoyo de los mercados agrarios
e pagos directos a los agricultores en el marco de la PAC

e las medidas de informacion y promocion de los productos agricolas en el mercado
interior de la Unién y en los terceros paises.

Los importes de esta financiacion son importantes, del orden de los 5.818 millones de euros
en 2016. El organismo auténomo Fondo Espafiol de Garantia Agraria (FEGA) publica la serie
histérica de los importes de las ayudas segun sectores y subsectores y érgano pagador, fun-
damentalmente las propias Comunidades Auténomas, en:

https://www.fega.es/es/PwfGcp/es/financiacion de la pac/la pac v los fondos euro-
peos agricolas/index.jsp

Por otra parte, el FEADER financia también, en gestion compartida entre los Estados miem-
bros y la Unién, los programas de desarrollo rural. Para todo el marco financiero 2014-2020,
el limite maximo de gasto de la rubrica 2 («Crecimiento sostenible: recursos naturales») esta
fijado en 373.180 millones de euros. Lo que supone que el gasto en medidas de mercados y
pagos directos represente en torno al 29% y el gasto en desarrollo rural aproximadamente un
9%, del presupuesto de la UE.

En Espafia coexisten 18 programas de desarrollo rural, uno nacional y 17 de las Comunidades
Autonomas. El programa nacional facilitaria una financiacién de 238 millones de euros durante
el periodo 2014-2020, para la materializacion de las siguientes medidas:

e Acciones de transferencia de conocimientos e informacién
e Inversiones en activos fisicos
e Servicios basicos y renovacion de poblaciones en zonas rurales

e Inversiones en el desarrollo de zonas forestales y mejora de la viabilidad de los bos-
ques

e Creacion de grupos y organizaciones de productores
e Servicios silvoambientales y climaticos y conservacion de los bosques

e Cooperacién
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Los programas de las Comunidades Autbnomas son diversos, pueden consultarse a través
del enlace:

https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/programas-ue/periodo-2014-2020/pro-
gramas-de-desarrollo-rural/

En su conjunto, la financiacion de la PAC oscila entre 46.000 y 57.000 millones de euros al
afo; cantidad que estéa descendiendo en relacion al PIB de la UE (0,54% del PIB de la UE, a
principios de los 90; 0,43%, en 2004 y, en 2015, el 0,32%).

A finales de 2017 se formalizé una comunicacion de la Comisién Europea titulada “The future
of food and farming” (Comision Europea, 2017d), que ofrece algunas reflexiones sobre el fu-
turo de la Politica Agraria Comun tomando en consideracion que la PAC necesita evolucionar
y mejorar su respuesta a los retos y oportunidades que se revelan tanto desde la escala co-
munitaria como a la escala de las propias explotaciones agrarias, alineando sus resultados
con los objetivos de la UE y disminuyendo sus restricciones burocraticas y administrativas.
Esta futura PAC, post 2020, perseguiria los siguientes objetivos:

¢ Fomentar un sector agricola inteligente y resistente

o Reforzar el cuidado del medio ambiente y del clima para contribuir al logro de los ob-
jetivos ambientales y climéaticos de la UE

e Fortalecer el tejido socioeconémico de las zonas rurales

Con todo ello se pone de manifiesto que los pagos de la PAC estan, y estaran en el futuro,
sometidos a la verificacién de determinadas condiciones ambientales. Buena parte de la in-
formacion sobre la utilizacion actual y prevista del agua para regadio y usos agrarios, que ha
de permitir la verificacion de las mencionadas condiciones ambientales, debe ser proporcio-
nada por los planes hidrologicos.

Los datos aportados por los planes hidrologicos sobre extracciones de agua, controles de
verificacion y sobre el estado y potencial de las masas de agua de la demarcacion son refe-
rencia directa para posibilitar la cofinanciacion de determinadas actuaciones, especialmente
aquellas a las que se refiere el articulo 46 del Reglamento 1.305/2013, del Parlamento Euro-
peo y del Consejo, relativo a la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural (FEADER).

La futura accion espafiola en materia de regadios se concreta a través de la Estrategia Na-
cional de Regadios 2018-2025 actualmente en preparacion. Los avances de esta Estrategia,
en que se fijan las directrices generales para las nuevas inversiones en regadios, diferencian
tres tipos de actuaciones:

e Modernizacién de regadios
¢ Nuevas modernizaciones y ampliaciones
e Programas complementarios

Cuando la Estrategia se concrete se podra disponer de claras orientaciones sobre las accio-
nes de las politicas publicas en esta materia y de su influencia en las repercusiones futuras
de la actividad humana sobre el estado de las aguas.
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Politica medioambiental

La politica medioambiental de la Unién Europea hasta 2020 se guia por el Séptimo Programa
de Accion en Materia de Medio Ambiente, aprobado por el Parlamento Europeo y el Consejo
en noviembre de 2013. Son responsables de la ejecucidn de este Programa tanto las institu-
ciones europeas como los Estados miembros.

El programa se basa en la siguiente vision: “En 2050 vivimos bien, respetando los limites
ecologicos del planeta. Nuestra prosperidad y nuestro medio ambiente saludable son la con-
secuencia de una economia circular innovadora, donde nada se desperdicia y en la que los
recursos naturales se gestionan de forma sostenible, y la biodiversidad se protege, valora y
restaura de tal manera que la resiliencia de nuestra sociedad resulta fortalecida. Nuestro cre-
cimiento hipocarbénico lleva tiempo disociado del uso de los recursos, marcando asi el paso
hacia una economia segura y sostenible a nivel mundial”.

El Programa persigue nueve objetivos prioritarios y explica lo que se debe hacer para alcan-
zarlos en 2020. Son los siguientes:

1. Proteger, conservar y mejorar el capital natural de la Union.

2. Convertir ala Unién en una economia hipocarbdnica, ecoldgica y competitiva, eficiente
en el uso de los recursos.

3. Proteger a los ciudadanos de la Union frente a las presiones y riesgos medioambien-
tales para la salud y el bienestar.

4. Maximizar los beneficios de la legislacién de medio ambiente de la Unién mejorando
su aplicacion.

5. Mejorar el conocimiento del medio ambiente y ampliar la base de evidencias en la que
fundamentar las politicas.

6. Asegurar inversiones para la politica en materia de clima y medio ambiente y tener en
cuenta los costes medioambientales de todas las actividades de la sociedad.

7. Integrar mejor la preocupacion por el medio ambiente en otras areas politicas y garan-
tizar la coherencia de las nuevas politicas

8. Aumentar la sostenibilidad de las ciudades de la Unién

9. Reforzar la eficacia de la Unién a la hora de afrontar los desafios medioambientales y
climaticos a escala internacional.

La politica medioambiental tiene un caracter transversal, puesto que su cumplimiento depende
en gran medida de cémo evolucionen otras politicas. Por ello, existen diversos mecanismos
de condicionalidad ambiental sobre esas otras politicas que, evidentemente, deberan quedar
atendidos. En especial, la politica del agua que es una de las politicas ambientales mas des-
tacadas reune la expresion de variadas condicionalidades que, en esencia, se concretan en
el logro de los objetivos requeridos por la DMA. Los planes hidrolégicos se revelan de esta
forma como el instrumento esencial para evidenciar la correcta implementacion en Espafia de
la politica europea del agua.
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Politica energética

La Directiva 2009/28/CE, de 23 de abril, relativa al fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables, fija dos objetivos generales que deben alcanzarse antes de final de 2020:

1. Conseguir una cuota del 20% de energia procedente de fuentes renovables en el con-
sumo final bruto de energia de la UE.

2. Conseguir una cuota del 10% de energia procedente de fuentes renovables en el con-
sumo de energia en el sector del transporte en cada Estado miembro.

Para ello establece objetivos para cada uno de los Estados miembros en el afio 2020 y una
trayectoria minima indicativa hasta ese afio. En Espafia, el objetivo se traduce en que las
fuentes renovables representen al menos el 20% del consumo de energia final en el afio 2020
—mismo objetivo que para la media de la UE—, junto a una contribucion del 10% de fuentes
de energia renovables en el transporte para ese afio.

Ademas, la citada Directiva ordena que cada Estado miembro elabore y notifiqgue a la Comi-
sion Europea (CE), a mas tardar el 30 de junio de 2010, un Plan de Accién Nacional de Ener-
gias Renovables (PANER) para el periodo 2011-2020, con vistas al cumplimiento de los ob-
jetivos vinculantes que fija la Directiva. Por su parte, el Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo,
por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial, prevé
la elaboracion de un Plan de Energias Renovables para su aplicacién en el periodo 2011-
2020 (PER 2011-2020).

El PANER (2011-2020) fue elaborado por el entonces Ministerio de Industria, Turismo y Co-
mercio en 2010, respondiendo a los requisitos y metodologias de la Directiva 2009/28/CE. Por
otra parte, el PER (2011-2020) fue aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 11 de
noviembre de 2011.

El PER, al referirse a la generacién hidroeléctrica considera que Espafia dispone de grandes
recursos hidroeléctricos, gran parte de los cuales han sido ya desarrollados, dando como re-
sultado un importante y consolidado sistema de generacion hidroeléctrica altamente eficiente.
No obstante, todavia hay disponible un significativo potencial sin explotar, cuyo desarrollo
puede ser muy importante para el conjunto del sector eléctrico por su aportacion energética y
por su contribucién a la seguridad y calidad del sistema eléctrico.

Los retos tecnoldgicos en el area hidroeléctrica, por tratarse de una tecnologia consolidada,
van todos encaminados a obtener la maxima eficiencia, mejorar los rendimientos y reducir los
costes, sin olvidar la proteccién medioambiental en cuanto a evitar cualquier tipo de fugas de
aceite o grasas al medio acuatico. Segun la ultima evaluacion de los recursos hidraulicos na-
cionales realizada en 1980, se consideraba que el potencial de futura utilizacion con pequefias
centrales era de 6.700 GWh y con aprovechamientos medianos y grandes era de 27.300
GWh/afo. Desde esa fecha hasta la actualidad, se han desarrollado parte de esos recursos,
por lo que, tedricamente, el potencial hidroeléctrico pendiente de desarrollar seria de 4.500
GWh. Sin embargo, todos los estudios y andlisis cientificos relativos a los impactos del cambio
climatico en Espafia apuntan a una disminucion general de los recursos hidricos, que afectara
a la produccion de energia hidroeléctrica.

Las propuestas especificas planteadas para el sector en el PER estan principalmente enfoca-
das al fomento del aprovechamiento hidroeléctrico de infraestructuras hidraulicas ya existen-
tes (presas, canales, sistemas de abastecimiento, etc.), asi como a la rehabilitacién y moder-
nizacion de actuales centrales hidroeléctricas, todo ello de forma compatible con la planifica-
cion hidrolégica y con la preservacion de los valores ambientales.
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Las previsiones de la planificacion energética apuntan claramente a la necesidad de incre-
mentos significativos de la potencia instalada en las instalaciones de bombeo puro. Este in-
cremento de potencia se mueve entre los 3.500 y los 6.150 MW segun el escenario conside-
rado por el PER. En otros tipos de instalaciones las previsiones de crecimiento son mucho
mas moderadas.

3.4.2.4 Sintesis de los factores determinantes

Los factores determinantes de los usos del agua a tener en cuenta en la demarcacion pueden
sintetizarse en los siguientes:

e En los préximos afios se espera un leve y progresivo descenso de la poblacion, lle-
gando a ser del 7,5% para el afio 2033. Este hecho unido al progresivo descenso de
la dotacidn diaria por habitante experimentado en los ultimos 30 afios reducird previsi-
blemente el uso urbano de agua para abastecimiento a la poblacion.

e La evolucion de la produccién en la demarcacion y la contribucién de cada sector eco-
némico al VAB total reflejan un peso cada vez menor del sector agrario, que es el
sector mas relevante en términos de consumo de agua, del sector industrial y del sec-
tor de la construccién, en beneficio del sector servicios, que adquiere un peso cada
vez mayor.

e Laintegracién de las politicas publicas seran determinantes para la proteccion, el uso
sostenible, la planificacién y la gestion del agua.
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4 DEMANDAS DE AGUA

En este capitulo se detallan las estimaciones de las demandas previsibles en los distintos
escenarios del Plan.

Las demandas pertenecientes a un mismo uso que comparten el origen del suministro y cuyos
retornos se reincorporan basicamente en la misma zona o subzona se agrupan en unidades
territoriales mas amplias, denominadas unidades de demanda.

Las estimaciones de demanda actual se ajustan con datos reales disponibles sobre detrac-
ciones y consumos en las unidades de demanda mas significativas de la demarcacion.

Las demandas futuras se estiman teniendo en cuenta las previsiones de evolucion de los
factores determinantes considerados en este documento.

Segun la IPH (apartado 3.1.2.1.) las demandas de agua se caracterizan mediante los siguien-
tes datos:

e Elvolumen anual y su distribucion temporal.

e Las condiciones de calidad exigibles al suministro.

e El nivel de garantia.

o El coste repercutible y otras variables econdmicas relevantes.

e El consumo, es decir, el volumen que no retorna al sistema.

e Elretorno, es decir, el volumen no consumido que se reincorpora al sistema.
e Las condiciones de calidad del retorno previas a cualquier tratamiento.

4.1 ABASTECIMIENTO URBANO

El abastecimiento urbano comprende el uso domeéstico, la provision a servicios publicos loca-
les e institucionales, el turismo urbano y el servicio de agua para los comercios e industrias
ubicadas en el ambito municipal que se encuentran conectadas a la red de suministro.

Uno de los conceptos que caracterizan las demandas, aparte de los mencionados anterior-
mente, es el agua no registrada, en ella se agrupan las pérdidas aparentes y las pérdidas
reales. Entre las primeras estarian los consumos autorizados que no se miden ni facturan
(diversos usos municipales), los consumos no autorizados y las imprecisiones de los conta-
dores. Las pérdidas reales comprenden las fugas en la red de distribucion y en las acometidas,
asi como las fugas y vertidos en los depdsitos.

A efectos de asignacion y reserva de recursos se considerara satisfecha la demanda urbana
cuando:

e El déficit en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual.
e En diez aflos consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda
anual

Para el calculo de la demanda actual y la tendencial se han tenido en cuenta las previsiones
de los factores determinantes indicados en el apartado 3.3.2. El cruce de las estimaciones de
poblacién con la dotacion estimada para todos los municipios de la demarcacion del Guadiana
fija el volumen de suministro. La dotacién incluye la parte proporcional de la industria, comer-
cios y servicios conectados y también del consumo de la poblacién estacional.
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4.1.1 DATOS DE PARTIDA
4.1.1.1 Poblacion

La poblacién a considerar en el calculo de la demanda de abastecimiento urbano es, segun
el padron de 2019, de 1.755.888 habitantes, distribuidos en 440 municipios. De ellos,
1.422.316 habitantes y 399 municipios estan territorialmente dentro de la demarcacion hidro-
gréfica del Guadiana. El resto, son poblaciones de las DH del Guadalquivir, Tajo y Tinto-Odiel
y Piedras, destacando esta Ultima con 312.924 habitantes distribuidos en 20 municipios.

Asimismo, debe destacarse que de los municipios ubicados en la DH Guadiana (1.422.316
habitantes), 178.147 habitantes se suministran, parcial o totalmente, con recursos proceden-
tes de las DH del Guadalquivir y Tajo

DEMARCACION CON SUMINISTRO DESDE LA DEMARCACION \

SUMA
PROVINCIA GUADIANA DH GUAGALQUIVIR ~ DHTAO DH TOP

n° POBLACION n°® POBLACION | n° POBLACION n° POBLACION POBLACION

Albacete 6 35.543 35.543
Badajoz 158 656.602 4 10.503 162 | 667.105
Céceres 23 30.809 14 7.615 37 38.424
Ciudad Real | 88 438.198 3 2.530 91 440.728
Cérdoba 17 43.237 17 43.237
Cuenca 68 69.311 68 69.311
Huelva 22 70.332 20 312.924 42 383.256
Toledo 17 78.284 17 78.284
399 | 1422316 7 13.033 14 7.615 20 312.924 | 440 1.755.888
Tabla 11. Municipios de otras Demarcaciones con suministro desde la Demarcacién del Guadiana.

Fuente, padrén 2019 elaboracion propia

En el caso de los escenarios futuros (2027 y 2033) se ha proyectado la poblacién actual con-
siderando los indices de variacion interanual obtenidos a partir los datos del Padron Municipal
de los afios 2009, 2014 y 2019 como se ha descrito en el apartado 3.3.2.

4.1.1.2 Dotacion

La dotacion para el calculo de la demanda de abastecimiento en la cuenca se ha establecido
en 300 litros por habitante y dia para todos los municipios con suministro desde la Demarca-
cion, con la excepcion del abastecimiento al campo de Montiel, donde debido al rechazo que
se registra en la potabilizacion, se admite una dotacién de 350 litros habitante y dia. Cuando
el suministro es parcial, es decir el Sistema de Abastecimiento recibe agua de dos demarca-
ciones se establece de acuerdo con los registros histéricos de suministro.

4.1.1.3 Demanda de abastecimiento.

La demanda urbana se obtenido multiplicando la poblacién permanente de cada municipio por
su dotacion. En los horizontes 2027, 2033 y 2039, por precaucion, no se han considerado
posible descenso de la demanda municipal, por una tendencia negativa en la poblacién, man-
teniéndose constante la del afio 2021.
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4.1.2 DEFINICION DE UNIDADES DE DEMANDAS

Se han agrupado los municipios en Unidades de Demanda Urbana (UDU). El principal criterio
que se ha seguido para agregar ha sido el origen del recurso. Son 108 las UDU que se han
definido en la cuenca, seis de ellas tienen como fuente principal de suministro recursos exter-
nos a la Demarcacion.

En el apéndice | se enumeran todas las UDUs definidas con los municipios que abarcan y sus
poblaciones. En la tabla siguiente se presentan las UDUs cuya poblacion actual (2019) es
superior a 10.000 habitantes ordenadas por Sistemas de Explotacion de Recursos, que suman
el 90 % de la poblacion.

UNIDAD DE DEMANDA URBANA

Sl ol Poblacion
EXPLOTACION NOMBRE 2019
A30A Mancomunidad de Gasset 100.866
Al18A Mancomunidad del Rio Algodor 78.143
A3A1 Alcazar de San Juan y municipios de su entorno 45.503
A3A3 Mancomunidad de Pefiarroya 42.711
A27A Consorcio Campo de Calatrava 36.582
A25A Mancomunidad de Valdepefias 34.184
A23A Daimiel y municipios de su entorno 27.743
A4A Agrupacion de Villarrobledo y Minaya 26.685
ORIENTAL | ABA Manzanares y municipios de su entorno 18.716
A18A1 | Mancomunidad del Girasol 17.838
ABA Las Pedrofieras y municipios de su entorno 16.524
A21A Solana (La) 15.479
A3A5 Socuéllamos y El Provencio 14.576
A3A4 Pedro Mufios y municipios de su entorno 13.959
A3A2 Herencia y municipios de su entorno 12.761
A26A Malagon y municipios de su entorno 12.219
A32A Piedrabuena y municipios de su entorno 10.315
A56B Agrupacion de Badajoz y Villar del Rey 158.133
A29B Conduccion de Abastecimiento de Margen Izquierda (CAMI) 129.226
A43B1 | Mérida 59.335
A42B Mancomunidad de Los Molinos 57.694
A25B Mancomunidad de Sierra Boyera 42.197
A51A Almendralejo 33.474
CENTRAL A55B Mancomunidad Integral de Servicios Lacara Sur 30.799
A41B Mancomunidad de Llerena 26.517
A52B Mancomunidad de Nogales 19.141
A60B Mancomunidad de Piedra Aguda 16.122
A47B2 | Arroyo de San Servan, Calamonte y Valverde de Mérida 11.324
A45B Mancomunidad de Ayuela, las tres Torres y Valdefuentes 10.748
A15B Mancomunidad de Servicios Siberia | 10.734
A43B Mancomunidad del Alange 10.533
A63B Mancomunidad de Tentudia 20.641
ARDILA AG2B Mancomunidad de Aguas del Alcarrache 19.891
A68B Mancomunidad de Valuengo 16.403
Al10C DC Piedras 298.560
SUR A8C Mancomunidad de Aguas Costa de Huelva 42.210
A4C Mancomunidad del Andévalo 21.286
A2C Aroche 17.729
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Tabla 12. Principales UDUs definidas en la Demarcacion

Figura 2. Distribucion de Unidades de Demanda Urbana en la Demarcacion del Guadiana. (Elaboracién
propia)

4.1.3 Retornos al sistema

Los retornos de los sistemas de abastecimiento incluyen las aguas residuales urbanas mas
las pérdidas, que comprenden tanto las pérdidas en la conduccion principal como las pérdidas
reales de agua suministrada.

Los retornos pueden ser puntuales (estaciones depuradoras) o difusos (pérdidas a lo largo de
una conduccion, etc.). Los retornos puntuales proceden del uso doméstico, industrial y comer-
cios y servicios publicos y suelen ir a parar a una masa de agua superficial. Los difusos se
corresponden con las pérdidas reales y suelen ir a parar a las masas de agua subterraneas.

Para la realizacion de balances hemos estimado que los retornos son el 80% del volumen
captado
4.1.4 Analisis de resultados

Si nos referimos al total de los nucleos de la Demarcacion y aquellos de otras Demarcaciones
gue se suministran total o parcialmente desde la cuenca del rio Guadiana la proyeccion reali-
zada al afio 2021 es de 1.739.404 hab y la demanda de 188,75 hm3/afio. En la tabla siguiente
se desglosa esta cifra por provincia y se presentan sus proyecciones a los distintos horizontes.
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Horizonte 2021 Horizonte 2027 Horizonte 2033 Horizonte 2039

PROVINCIA Poblacion Demanda | Poblacion | Demanda  Poblacion Demanda Poblacién  Demanda

(hab)  (hm3afio)| (hab) | (hm%afo) (hab) (hm%afio) (hab) @ (hmS3/afo)

Albacete 34.873 3,89 32.935 3,89 31.115 3,90 29.406 3,90
Badajoz 661.813 73,12 | 646.466 73,35| 632.190 73,58 | 618.904 73,81
Céceres 37.580 4,33 35.076 4,35 32.840 4,37 30.846 4,40
Ciudad Real 434.910 48,46 | 420.448 48,61 | 410.332 48,73 | 398.831 48,88
Cérdoba 42.579 4,73 40.678 4,73 38.917 4,73 37.277 4,73
Cuenca 67.654 7,59 63.104 7,59 59.759 7,59 56.331 7,59
Huelva 383.896 38,04 | 386.563 38,57 | 390.348 39,16 | 395.193 39,84
Toledo 76.099 8,57 69.920 8,57 64.295 8,57 59.171 8,57
SUMA 1.739.404 188,75 | 1.695.190 189,67 | 1.659.796 190,63 | 1.625.959 191,72
Tabla 13. Demanda urbana y su proyeccién por provincias en la Demarcacion

La demanda, horizonte 2021, de los municipios geograficamente ubicados en la Demarcacién
del Guadiana es de 156,84 hm?ario de ellos 143,86 hm®afio provienen de recursos propios
de la Demarcacion, el resto se importan desde la Demarcaciéon del Tajo (5,50 hm®afio) y
desde la Demarcacion del Guadalquivir (7,48 hm?/afio). Al mismo tiempo la Demarcacion del
Guadiana suministra 31,91 hm?afio de los municipios de otras demarcaciones con suministro
total o parcial desde la Demarcacion.

UBICACION DEL MUNICIPIO
ORIGEN DEL RE-

CURSO GUADIANA TAJO GUADALQUIVIR  |INTO-ODIEL-

PIEDRAS
GUADIANA 143,86 0,22 1,39 30,30 175,77
TAJO 5,50 5,50
GUADALQUIVIR 7,48 7,48
156,84 31,91 188,75
Tabla 14. Demanda urbana por demarcaciones y origen (horizonte 2021)

Si nos referimos al horizonte 2027 es importante resaltar que esta prevista una reordenacion
de la asignacion de recursos (anejo 7) con la entrada en servicio del Trasvase del Acueducto
tajo Segura y el suministro a las poblaciones conectadas con los embalses de Almoguera y
Finisterre, en su totalidad desde este origen, incrementandose hasta 26.77 hm3/afio los re-
cursos importados desde la demarcacion del Tajo. En lo referente a los recursos importados
desde el Guadalquivir, la entrada en servicio de la infraestructura del embalse de la Colada
hace disminuir su volumen.
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ORIGEN DEL RE- UBICACION DEL MUNICIPIO

CURSO W
DIANA VIR PIEDRAS
GUADIANA 125,81 0,58 1,39 30,68 158,46
TAJO 26,77 26,77
GUADALQUIVIR 4,44 4,44
157,02 32,65 189,67
Tabla 15. Demanda urbana por demarcaciones y origen (horizonte 2027)

Por ultimo, para el horizonte 2033 se prevé un mayor desarrollo del ATS con la siguiente
distribucion por origenes:

UBICACION DEL MUNICIPIO

ORIGEN DEL RE-
CURSO GUADIANA | TAJO | GUADALQUIVIR T”\"DTSIS?Q'XEL'

GUADIANA 118,28 0,59 1,39 31,13 151,39
TAJO 34,80 34,80
GUADALQUIVIR 4,44 4,44
157,52 33,11 190,63
Tabla 16. Demanda urbana por demarcaciones y origen (horizonte 2033)

4.1.4.1 Demanda de abastecimiento por municipios

Las unidades de demanda urbana (UDU) comprenden uno o varios municipios y a su vez
varios nucleos de poblacién que, a efectos de planificacién hidroldgica, pueden considerarse
unitariamente.

En el apéndice | se detallan por municipio la UDU en que se integran y se puede consultar los
resultados de proyeccion de la poblacién y demandas del mismo. A continuacion, se incluye
una tabla con los resultados de la estimacion de demandas en los municipios con mas de
20.000 habitantes en la D.H. del Guadiana.
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MUNICIPIO Horizonte 2021 Horizonte 2027 Horizonte 2033

ARG NGRS UDU | poblacién Demanda Poblacién Demanda Poblacién Demanda ‘
(GEL)) (hm3/aio) (hab) (hm?/aio) (hab) (hm3/aio)

6015 | Badajoz A56B 150.911 16,52 | 151.539 16,59 | 152.169 16,66
13034 | Ciudad Real A30A 74.739 8,18 74.720 8,18 74.706 8,18
6083 | Mérida A43B1 59.631 6,53 60.527 6,63 61.436 6,73
6044 | Don Benito A29B 37.282 4,08 37.675 4,13 38.072 4,17
13082 | Tomelloso A3A3 35.228 3,93 33.598 3,93 32.423 3,93
6011 | Almendralejo A51A 33.068 3,67 31.880 3,67 30.734 3,67
13005 | Alcazar de San Juan A3A1l 30.315 3,35 29.644 3,35 29.149 3,35
13087 | Valdepefias A25A 29.863 3,29 29.311 3,29 28.903 3,29
6153 | Villanueva de la Serena | A29B 25.542 2,81 25.168 2,81 24.800 2,81
2081 | Villarrobledo A4A 24.772 2,76 23.575 2,76 22.435 2,76
21010 | Ayamonte A8C 21.337 2,34 22.554 2,47 23.840 2,61
21042 | Isla Cristina A8C 21.239 2,33 21.161 2,33 21.085 2,33

Tabla 17. Principales demandas de abastecimiento a nivel municipal en la Demarcacién

DEMANDA Hm3

-

Figura 3. Demanda urbana en la Demarcacion del Guadiana (Elaboracion propia)

4.1.4.2 Demanda por UDU

En la D.H. del Guadiana se han definido 108 Unidades de Demanda Urbana distintas, basan-
dose en los criterios establecidos por la Instruccion de planificacion hidroldgica, siendo el prin-
cipal
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Unidad de Demanda Urbana (UDU)

CODIGO  NOMBRE

Horizonte 2021

‘ Horizonte 2027

Poblacion Demanda  Poblacién Demanda
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(GEL)) (hm3/afo) ‘ (hab)
Al0C DC Piedras 299.736 28,55 | 303.684 28,93
A56B Agrupacion de Badajoz y Villar del Rey 158.210 17,34 | 158.456 17,41
Conduccion de Abastecimiento de Margen lzquierda
A29B (CAMI) 127.922 14,17 | 124.144 14,22
A30A Mancomunidad de Gasset 101.152 11,09 101.971 11,20
A18A Mancomunidad del Rio Algodor 75.965 8,56 69.805 8,56
A43B1 | Mérida 59.631 6,53 60.527 6,63
A42B Mancomunidad de Los Molinos 57.215 6,32 55.810 6,32
A3A1l Alcazar de San Juan y municipios de su entorno 44.878 4,98 43.297 4,98
A3A3 Mancomunidad de Pefiarroya 41.949 4,68 40.023 4,68
A8C Mancomunidad de Aguas Costa de Huelva 42.576 4,66 43.715 4,80
A25B Mancomunidad de Sierra Boyera 41.576 4,62 39.778 4,62
A27A Consorcio Campo de Calatrava 36.294 4,02 35.585 4,04
A25A Mancomunidad de Valdepefias 33.858 3,74 33.028 3,74
A51A Almendralejo 33.068 3,67 31.880 3,67
A55B Mancomunidad Integral de Servicios Lacara Sur 30.478 3,37 29.530 3,37
A23A Daimiel y municipios de su entorno 27.250 3,04 26.011 3,04
AdA Agrupacion de Villarrobledo y Minaya 26.239 2,92 24.943 2,92
A41B Mancomunidad de Llerena 26.011 2,90 24.549 2,90
A4C Mancomunidad del Andévalo 20.742 2,33 19.362 2,34
A63B Mancomunidad de Tentudia 20.207 2,26 18.957 2,26
A62B Mancomunidad de Aguas del Alcarrache 19.537 2,18 18.508 2,18
A52B Mancomunidad de Nogales 18.854 2,10 18.012 2,10
ABA Manzanares y municipios de su entorno 18.427 2,05 17.691 2,05
A18A1 Mancomunidad del Girasol 17.656 1,95 17.130 1,95
A2C Aroche 17.419 1,94 16.521 1,95
A8A Las Pedrofieras y municipios de su entorno 16.072 1,81 14.834 1,81
A68B Mancomunidad de Valuengo 16.146 1,80 15.395 1,80
A60B Mancomunidad de Piedra Aguda 16.085 1,77 15.969 1,77
A21A Solana (La) 15.285 1,69 14.791 1,69
A3A5 Socuéllamos y El Provencio 14.204 1,60 13.262 1,60
A3A4 Pedro Mufios y municipios de su entorno 13.660 1,53 12.877 1,53
A3A2 Herencia y municipios de su entorno 12.506 1,40 11.860 1,40
A26A Malagén y municipios de su entorno 11.974 1,34 11.354 1,34
A45B Mancomunidad de Ayuela, las tres Torres y Valdefuentes 10.458 1,30 9.540 1,30
A47B2 | Arroyo de San Servan, Calamonte y Valverde de Mérida 11.220 1,24 10.911 1,24
Al5B Mancomunidad de Servicios Siberia | 10.433 1,18 9.573 1,18
A43B Mancomunidad del Alange 10.414 1,15 10.058 1,15
A32A Piedrabuena y municipios de su entorno 10.013 1,13 9.261 1,13
Tabla 18. Principales demandas de abastecimiento a nivel de UDU en la Demarcacion
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4.1.4.3 Demanda de abastecimiento por origen del recurso

Si sumamos las demandas en el horizonte 2021 y 2027 por el origen de sus recursos de
acuerdo con las asignaciones recogidas en anejo 7, obtenemos la siguiente tabla. En el apén-
dice | se presenta de forma detallada la demanda de abastecimiento por masa de agua.

DEMANDA (hm?%/afio) VARIACION (hm3/afio)
ORIGEN del RECURSOS

2021 | 2027 | 2033 | 2027/2021 | 2033/2021

Subterraneos 36,53 20,62 12,63 -15,91 -23,9
PROPIOS —

Superficiales 139,24 137,84 138,76 -1,4 -0,48
Demarcacion Tajo 55 26,77 34,8 21,27 29,3
Demarcacion Guadalquivir 7,48 4.44 4.44 -3,04 -3,04

| Suma 188,75 189,67 190,63
Tabla 19. Resumen de las demandas de agua por origen del recurso

0 35 "7& 140 Km
L L Il Il L J

ORIGEN ABASTECIMIENTO 2021
Superficial
Subterraneo

- Superficial y Subterraneo

B superficial y DH Tajo

- Subterraneo y DH Tajo

[ superficial y DH Guadalquivir

- Subterraneo y DH Guadalquivir

DH Guadalquivir

DH Tajo

Figura 4. Demanda urbana origen de los recursos situacion actual (elaboracion propia)
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ORIGEN ABASTECIMIENTO 2027
Superficial
Subterraneo
- Superficial y Subterraneo
I superficial y DH Tajo
- Subterraneo y DH Tajo
- Superficial y DH Guadalquivir
- Subterraneo y DH Guadalquivir
DH Guadalquivir

DH Tajo

Figura 5. Demanda urbana origen de los recursos horizonte 2027 (elaboracién propia)
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ORIGEN ABASTECIMIENTO 2033
Superficial
Subterraneo

- Superficial y Subterraneo

B superficial y DH Tajo

- Subterraneo y DH Tajo

[ superficial y DH Guadalquivir

[0 subterraneo y DH Guadalquivir

DH Guadalquivir

DH Tajo

Figura 6. Demanda urbana origen de los recursos horizonte 2033 (elaboracion propia)

4.1.4.4 Demanda de abastecimiento por Sistemas de Explotacion.

La demanda agrupada por Sistema de Explotacion de Recursos se presenta en la tabla si-
guiente.

HORIZONTE
SISTEMA | SUBSISTEMA M —
2021 2027 2033

ALTO GUADIANA 64,88 65,03 65,15 65,31

ORIENTAL | BULLAQUE 1,26 1,26 1,26 1,26
TIRTEAFUERA 0,81 0,81 0,81 0,81

CENTRAL 76,62 76,86 77,11 77,37
ARDILA 7,14 7,14 7,14 7,14
SUR 38,04 38,57 39,16 39,84
188,75 189,67 190,63 191,73

Tabla 20.
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4.2 DEMANDA AGRARIA

El concepto de demanda agraria incluye tanto la demanda de agua de la superficie regable
existente en la demarcacion del Guadiana como la demanda de agua de las explotaciones
ganaderas identificadas en su ambito. El presente apartado se centra en el desarrollo meto-
dolégico y la exposicion de resultados obtenidos para la demanda de riego. En apartados
posteriores se llevard a cabo el mismo analisis para la demanda ganadera.

Para la caracterizacion y cuantificacion de la demanda de riego, se ha realizado un analisis
de los consumos y superficies regadas durante los ultimos cinco afios (2014-2018), que se
muestra en los apartados 4.2.1 y 4.2.2. A partir de este andlisis se realiza la proyeccion de
demanda estimada en los horizontes futuros, segin se muestra en el apartado 4.2.3

De acuerdo con la IPH, hay que distinguir dos tipos de demanda: la demanda neta y la de-
manda bruta.

¢ Lademanda neta equivale a las necesidades de agua de riego de los cultivos.
e Lademanda bruta se corresponde con el agua detraida del medio hidrico para atender
las necesidades de los cultivos.

En términos generales la diferencia que existe entre los valores de demanda bruta y neta
considerados, corresponde tanto al volumen de recurso sobrante que retorna al sistema ge-
neral desde las diferentes zonas regables como a las pérdidas de agua en transporte, distri-
bucién y aplicacién que se van produciendo desde el punto de toma hasta su aplicacion en
parcela.

Tal y como se cita en el epigrafe 3.1.2.3 “Regadios y usos agrarios” de la IPH, en la estimacion
de la demanda agraria se debe tener en cuenta tanto las previsiones de evolucién de las
superficies de regadio, como las de los tipos de cultivos, los sistemas de riego y sus eficien-
cias.

Las UDAs se han definido como aquellas zonas agricolas que ademas de tener caracteristicas
comunes, como ubicacion geogréfica, comunidades de regantes, tecnologias de riego, etc.,
comparten un mismo origen de suministro de agua y sus retornos de riego se incorporaban
en una misma zona o subzona al sistema general.

4.2.1 DATOS DE PARTIDA

La informacién basica de partida para el estudio de demanda de riego ha sido la siguiente:

e Superficies regadas y necesidades de riego obtenidos como resultado en el proyecto
SPIDER-SIAR (2014-2019), que puede consultarse en:
http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=spider-siar

e Superficies regadas y necesidades de riego obtenidos de los estudios realizados por
la Oficina de Planificacion Hidrolégica mediante teledeteccion espacial (2014-2016)

e Informacion de concesiones de origen subterraneo del proyecto Alberca

e Informacion de concesiones de origen superficial de las bases de datos Delta e Infor-
mes de compatibilidad de la OPH

e Coberturas geograficas de las Unidades de Demanda Agraria (en adelante UDA) de-
finidas en el Plan Hidrolégico vigente.
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e Trabajos de campo (verdad-terreno) englobados en los estudios de teledeteccion es-
pacial para la identificacién de superficies regadas en el &mbito de la demarcacion,
que actualmente esté llevando a cabo la Oficina de Planificacién Hidrolégica.

e Datos de los consumos reales registrados por los Servicios de Explotacién de la Di-
recciébn Técnica en las grandes zonas regables de la demarcacion (Orellana, Zajar,
Montijo, Lobén, Dehesas, El Vicario, Torre de Abraham, Pefarroya y Gasset).

e Datos considerados para la elaboracion de los informes de seguimiento del Plan Hi-
drolégico vigente.

e Registro geografico del parcelario del SIGPAC correspondiente a la campafia del afio
20109.

¢ Informacion de superficies y cultivos incluida en la declaracion de la PAC correspon-
diente a la campaia del afio 2019.

4.2.1.1 Superficie actual de riego y cultivos.

La informacién de partida de las superficies regadas en la DHGn en el escenario actual del
tercer ciclo, afio 2021, se ha obtenido de los resultados del proyecto SPIDER-SIAR. En ellos
se recogen las superficies regadas, por grupos de cultivos, en todo el @mbito de la demarca-
cion.

& cemo

\ a |
© Aaministrador ]
. _SEnSmE. | W
Para acceder a SPIDERwebGIS® escriba: Contacto:
«demo (Usuario) y demo (Contrasefia) Subes
del Ag
Alimer

SPIDER-SIAR Espafia >  (Quées?  Documentos

SPIDER-CENTER Riego » (Quées?  Documentos

Figura 7. Proyecto SPIDER-SIAR (MAPA)

Este proyecto utiliza secuencias temporales de imagenes de satélite para monitorizar los cul-
tivos y realizar el seguimiento de sus necesidades hidricas, especificamente los cultivos en
regadio, en el ambito espacial de la Espafia peninsular. El fin Gltimo de este proyecto es con-
tribuir a la mejora en la eficiencia en el uso del agua de regadio, y para ello ha puesto a
disposicion del publico interesado la herramienta SPIDERwebGIS® que permite acceder via
web a las secuencias temporales de imagenes de satélite y a productos derivados de ellas
tales como las superficies de regadio y el balance de agua realizado sobre estas superficies.
La aplicacion muestra los resultados obtenidos en media resolucion (30 m x 30 m) para los
afios 2014 y 2015, y alta resolucion espacial (10 m x 10 m) para los afios 2016, 2017, 2018 y
2019.
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Figura 8. Herramienta SPIDERwebGIS (MAPA)

Ademas de la superficie regada, el Proyecto obtiene las necesidades hidricas de riego a partir
del mosaico de cultivos identificado mediante indices espectrales (NDVI) y de la informacion
facilitada por los sistemas de asesoramiento al regante que los organismos autonémicos po-
nen a disposicion de los usuarios. Estos valores de necesidad hidrica se han agregados a
nivel de tipo de cultivo, y, finalmente, de unidad de demanda agraria (UDA) para obtener los
consumos netos anuales en cada UDA.

Para evaluar la validez de los resultados de SPIDER SIAR y la posibilidad de utilizarlos en
este trabajo, se han contrastado con los consumos reales registrados en las Zonas Regables
Oficiales:

RESULTADO SPIDER SIAR | CONSUMOS Z.R. |
2014 2015 2016|2017 2018 2014|2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
CANONE ss4 578 | 548 | 577 | 477 | 519 | 527 | 507 | 527 | 456 | 0,9 | 0,9 | 0,9 | 0,9 | 1,0
DA 73 | 82 | 72 | 73 | 59 | 76 | 8 8 | 8 | 70 | 1,0 | 1,0 | 11 | 12 | 12
0)\ia - 110 | 110 | 98 | 105 | 88 | 100 | 106 | 91 | 108 | 82 | 0,9 | 1,0 | 0,9 | 1,0 | 0,9
VEIeE S 158 | 182 | 133 | 160 | 115 | 131 | 144 | 127 | 147 | 114 | 08 | 08 | 1,0 | 0,9 | 1,0
Lol s 90 | 99 | 73 | 83 | 64 | 76 | 78 | 69 | 8 | 64 | 09 | 0,8 | 09 | 1,0 | 1,0
AL 24 | 25 | 17 | 14 | 11 | 27 | 26 | 20 | 14 | 10 | 11 ] 11 ] 12| 10| 09
N 39 | 37 | 33 | 33 | 32 | 38 | 37 | 35 | 35 | 28 | 1,0 | 1,0 | 1,1 | 1,1 | 09

RELACION |

Tabla 21. Comparacion de los consumos estimados por SPIDER SIAR y los registrados en la Zonas
Regables.

Del analisis de los resultados de SPIDER SIAR se concluye que resultan fiables para este
propdsito para los afios 2014 a 2018, como puede verse en la tabla. Los resultados del afio
2019 presentan una anomalia en los calculos de necesidades hidricas que los hace poco
fiables, por lo que no se tiene en cuenta en este estudio.

Dado que la estimacién de necesidad hidrica de riego en areas de arrozal no es posible con
medios de teledeteccion (indices espectrales NDVI), los resultados de SPIDER han sido co-
rregidos para tener en cuenta el cultivo de arroz en las zonas regables de Extremadura.

La superficie transformada para riego en la actualidad en la Demarcacion es de 630.423 ha.
De ellas aproximadamente 510.693 ha se riegan anualmente, media entre los afios 2014-
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2018, en funcion de la climatologia, el mercado agricola y la estrategia de explotacion de los
agricultores (barbechos, rastrojeras, etc.)

Aplicando sobre la misma la distribucién de cultivos declaradas por los agricultores en el SIG-
PAC del afio 2019, podemos decir que el 59 % de los cultivos de la demarcacién son extensi-
vos, de caracter anual, frente al 40 % de caracter permanente, destacando entre los cultivos
permanentes el vifiedo. En esta esta distribucion no se incluyen los regadios de la Demarca-
cion del Tinto, Odiel y Piedras dominados por canal del Chanza.

. ORIGEN
CULTIVOS DEMARCACION

SUPERFICIAL SUBTERANEO
Extensivos 59% 28% 31%

Vifiedo 23% 1% 22%

Olivar 9% 5% 4%

Permanentes | Frutales 4% 4% 0%
Frutos secos 3% 1% 2%

Citricos 1% 1% 0%

Otros cultivos 1% 1% 0%

SUMA 100% 41% 59%

Tabla 22. Distribucion de cultivos en la Demarcacion.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos SIGPAC 2019

TIPO CULTIVO

CITRICOS

FRUTALES

FRUTOS SECOS

OLIVAR

VIREDO

CULTIVO EXTENSIVO

Figura 9. Distribucion de cultivos en la Demarcacion del Guadiana

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos SIGPAC 2019
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Si trasladamos la distribucion de cultivos a los Sistemas de Explotacion pueden apreciarse los
rasgos diferenciadores entre los mismos en la tabla siguiente.

0 SISTEMA
CULTIVOS DEMARCACION
ORIENTAL CENTRAL ARDILA SUR

Extensivos

Vifiedo

Olivar

Permanentes | Frutales

Frutos secos

Citricos

Otros cultivos
SUMA

Tabla 23. Distribucion de cultivos en la Demarcacion por Sistema de Explotacion

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos SIGPAC 2019

4.2.1.2 Revision de las Unidades de Demandas Agrarias.

A partir del andlisis de los resultados del proyecto SPIDER-SIAR en el total de la superficie de
la cuenca, se ha llevado a cabo una revisiéon de las UDAs consideradas en el Plan Hidroldgico
vigente. Como resultado de dicha revisidn se han delimitado 89 UDAs, 12 de las cuales se
corresponden con desarrollos futuros previstos por las comunidades autobnomas de Extrema-
dura y Andalucia, autoridades competentes en materia de agricultura y desarrollo regional,
gue aun no se han consolidado en el escenario actual. Estos futuros desarrollos ya estaban
considerados en el ciclo anterior, aunque no siempre como UDAs independientes.

La discriminacién por cuencas de las superficies de riego con origen en aguas superficiales
no reguladas ha dado lugar a una mejora de su definicion y a la contemplacion de un mayor
namero de UDAs. Ademas, se han creado UDAs para caracterizar la demanda con origen en
las masas de agua subterrdnea, que, como Campo de Calatrava o Tierra de Barros, no con-
taban con una UDA especifica en el PHC vigente, estando su demanda distribuida entre varias
UDAs. En algunos casos, se ha cambiado la denominacion para dejar mas claro el origen del
recurso, manteniéndose el codigo del ciclo anterior.

Las nuevas UDAs definidas son las que se muestran a continuacion:

CODIGO DE UDA \ NOMBRE DE UDA
R14A ALUVIAL DEL AZUER
R15A ALUVIAL DEL JABALON
R19A CUENCA DEL BULLAQUE
R21A JABALON
R22A CAMPO DE CALATRAVA
R15B GARGALIGAS
R15B1 CUBILAR
R17B VALDEAZOGUES-GUADALEMAR
R18B PEDROCHES
R31B ORTIGA
R32B GUADAMEZ
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CODIGO DE UDA | NOMBRE DE UDA
R37B GUADAJIRA
R42B ALJUCEN
R42B2 ALCAZABA
R45B RUECAS
R47B ALTO GEVORA
R50B SECTOR R
R52B TIERRA DE BARROS
R55B ZAFRA OLIVENZA
R58B GODOLID-ZAOS
R59B RIO MURTIGAS
R65B ARDILA |
R80B AROCHE-JABUGO
Tabla 24. Nuevas UDAs definidas en el tercer ciclo en la situacién actual

Las UDAs establecidas para demanda futura son las siguientes:

CODIGO UDA  NOMBRE UDA

RES_R22B MONTERRUBIO
RES_R35B BARROS |
RES_R43B BARROS ||
RES_R23B ARROYO DEL CAMPO-LOS QUINTOS
RES_R14B MADRIGALEJO
RES_R44B CANAMERO
RES_R30B ALCOLLARIN
RES_R8-13B | REGULARIZACION DE SUPERFICIES C.DE ORELLANA
RES_R4C CABECERA DEL CHANZA
RES_R1C ANDEVALO FRONTERIZO. RESERVA
RES_R2C LITORAL HUELVA. RESERVA
RES_R5A RESERVA OBISPALIA

Tabla 25. Nuevas UDAs definidas en el tercer ciclo como reservas para distintos horizontes

La relacion completa de las 89 UDAs definidas en este tercer ciclo, 77 actuales y 12 futuras,
se presenta en la tabla del apartado siguiente. A continuacion, se muestra la distribuciéon de
las distintas UDAs identificadas sobre la superficie de la cuenca.
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4.2.1.3 Listado de UDAs y clasificacion en funcién del origen de los recur-

SOS

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OPH (CHGn)

Figura 10.

Delimitacién de UDAs en la Demarcacion del Guadiana

A continuacién, se muestra la tabla con la codificacién y el nombre de cada una de las UDA
finalmente seleccionadas, caracterizando el origen del recurso como superficial, subterraneo

0 mixto.

CODIGO UDA | NOMBRE UDA ' ORIGEN DEL RECURSO |
R1A MONTIEL Subterraneo
R2A PENARROYA Superficial
R3A RUS-VALDELOBOS Subterraneo
R4A OCCIDENTAL Il Subterraneo
R5A OBISPALIA Subterraneo
R6A ALTOMIRA Subterraneo
R7A LILLO-QUINTANAR Subterraneo
R8A CONSUEGRA-VILLACANAS Subterraneo
R9A AZUER Subterraneo
R10A OCCIDENTAL | Subterraneo
R11A BANUELOS Mixto
R12A GASSET Superficial
R13A EL VICARIO Superficial
R14A ALUVIAL DEL AZUER Subterraneo
R15A ALUVIAL DEL JABALON Subterraneo
R16A JABALON Il Superficial
R17A TORRE DE ABRAHAM Superficial
R18A BULLAQUE Mixto
R19A CUENCA DEL BULLAQUE Superficial
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CODIGO UDA NOMBRE UDA ORIGEN DEL RECURSO
R20A GUADIANA IV Superficial
R21A JABALON Mixto
R22A CAMPO DE CALATRAVA Subterraneo
R23A TIRTEAFUERA Superficial
R1B CIJARA Superficial
R2B GARCIA DE SOLA Superficial

R3-7B DEHESAS Superficial
R8-13B ORELLANA Superficial
R14B VEGAS ALTAS Subterraneo
R15B GARGALIGAS Superficial
R15B1 CUBILAR Superficial
R16B CASTILSERAS Superficial
R17B VALDEAZOGUES-GUADALEMAR Superficial
R18B PEDROCHES Mixto
R20B GUADALMEZ Superficial
R21B ZUJAR | Superficial
R24-27B ZUJAR Superficial
R29B ENTRERRIOS Superficial
R31B ORTIGA Superficial
R32B GUADAMEZ Superficial
R33B GUADIANA V Superficial
R34B MATACHEL Superficial
R37B GUADAJIRA Superficial
R38-39B MONTIJO Superficial
R40-41B LOBON Superficial
R42B ALJUCEN Superficial
R42B1 LACARA Superficial
R42B2 ALCAZABA Superficial
R43B VEGAS BAJAS Subterraneo
R45B RUECAS Superficial
R46B CUENCA DEL ZAPATON Superficial
R47B ALTO GEVORA Mixto
R49B ZAPATON I Superficial
R50B SECTOR R (MONTIJO) Superficial
R51B GUADIANA VII Superficial
R52B TIERRA DE BARROS Subterraneo
R53B P. AGUDA Superficial
R54B CAYA Superficial
R55B ZAFRA OLIVENZA Mixto
R57B VILLANUEVA DEL FRESNO Superficial
R58B GODOLID-ZAOS Superficial
R59B RIiO MURTIGAS Superficial
R62B BROVALES Superficial
R63B VALUENGO Superficial
R64B ARDILA Il Superficial
R65B ARDILA | Superficial
R69B DOCENARIO Superficial
R71B GUADIANA VI Superficial
R73B TOMAS PARTICULARES DEHESAS Superficial
R74B GUADIANA VI Superficial
R75B TOMAS PARTICULARES ORELLANA Superficial
R77B TOMAS PARTICULARES ZUJAR Superficial
R78B TOMAS PARTICULARES MONTIJO Superficial
R79B TOMAS PARTICULARES LOBON Superficial
R80B AROCHE-JABUGO Mixto
R1C ANDEVALO FRONTERIZO Superficial
R2C LITORAL HUELVA Mixto
R3C D.C. PIEDRAS Superficial

ANEJO 4 Pag. 39 de 56




ANEJO 4. USOS Y DEMANDAS.

Plan Hidrolégico del tercer ciclo de planificacion: 2022—2027

CODIGO UDA NOMBRE UDA ' ORIGEN DEL RECURSO |
RES_R22B MONTERRUBIO Superficial
RES_R35B BARROS | Superficial
RES_R43B BARROS I Superficial
RES_R23B ARROYO DEL CAMPO-LOS QUINTOS Superficial
RES_R14B MADRIGALEJO Superficial
RES_R44B CANAMERO Superficial
RES_R30B ALCOLLARIN Superficial

RESERVA PARA REGULARIZACION DE SUPERFI- .-

RES_R8-13B CIES C. ORELLANA Superficial
RES_RA4C CABECERA DEL CHANZA Superficial
RES_R1C ANDEVALO FRONTERIZO. RESERVA Superficial
RES_R2C LITORAL HUELVA. RESERVA Superficial

RES_5A RESRVA LA OBISPALIA Subterraneo

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos facilitados por la OPH y Comisaria de Aguas (CHGn)

Tabla 26. Relacion de UDAs definidas en el tercer ciclo y origen del recurso

Se aprecia, en general, un claro predominio del origen subterrdneo en el ambito manchego
de la demarcacion, y el origen superficial en el resto.

ORIGEN REGADIOS

@ SUBTERRANEO

® SUPERFICIAL

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OPH (CHGn) y Comisaria de Aguas (CHGn)

Figura 11. Superficie en riego por origen del recurso en la Demarcacion del Guadiana

4.2.1.4 Necesidades netas de los cultivos.

Las dotaciones netas se han obtenido a partir de los resultados de SPIDER-SIAR en cada
UDA, salvo para las Zonas Regables Oficiales (ZRO) en las que los datos obtenidos por SPI-
DER-SIAR se han sustituido por los de consumo real de explotacién, que, si bien es similar,
se considera un dato cierto.
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Las dotaciones netas obtenidas se ajustan al rango de dotaciones netas admisibles de la tabla
52 incluida en la IPH.
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Figura 12.  Distribucion de dotaciones netas por UDA. CH Guadiana

Se puede apreciar en la figura 4 la clara diferencia en las dotaciones en las distintas zonas de
la demarcacion, siendo las mas altas las de la Z.R de Orellana, seguida del resto de zonas
regables de la zona occidental y del sistema Bullaque (Z.R. de Torre de Abraham). El Alto
Guadiana, y, especialmente las masas periféricas, muestran dotaciones mas reducidas.

4.2.1.5 Eficiencias y dotaciones brutas de riego.

Para obtener las eficiencias en transporte, distribucion y aplicacion, se ha partido inicialmente
de las eficiencias consideradas en el Plan Hidrol6gico vigente, revisadas a partir de los datos
de pérdidas que se registran en los canales de las zonas regables oficinales, y las mejoras en
la caracterizacion de los riegos (origenes, estado de las instalaciones, tipologias de riego,
etc.).

La eficiencia de aplicacion se ha basado en los valores incluidos en la tabla 51 de eficiencias
en las zonas de regadio del Anexo IV “Dotaciones” de la IPH.
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Eficiencia Caracteristicas Valor ‘

| Gravedad 0,60-0,70
.. . . ., A [o 17 Y,

‘ Eficiencia de aplicacién (ea) .s’per5|on. 0,70-0,85

‘ Aspersion localizada 0,80-0,90

‘ Localizado 0,90-0,95

Fuente. Eficiencias IPH (tabla 51. Anexo /V: “Dotaciones”)

Tabla 27. Eficiencia de aplicacion por sistema de riego

En términos generales, la eficiencia media en aplicacion del agua de riego para las diferentes
UDASs, que se ha obtenido de los informes de seguimiento, se ha calculado de acuerdo a la
siguiente expresion:

eq = Y.(Superficiexeficiencia)_Sgravedad*0.65+Saspersion+0.775+Slocalizado*0,925

Y Superficie Sgravedad+Saspersion+Slocalizado

Para los regadios subterraneos de la zona manchega de la demarcacion, se han considerado
unas eficiencias de transporte y distribucién del 100% y unas eficiencias medias de aplicacion
del 85% para cultivos herbaceos y de un 95% para cultivos lefiosos que, a su vez, han sido
ponderadas por las superficies regadas de estos grupos de cultivos. Para los regadios de la
zona extremefia y andaluza de la demarcacion, asi como para los regadios superficiales del
Alto Guadiana (Pefiarroya y Gasset), las eficiencias medias de transporte, distribucién y apli-
cacion consideradas han sido las del Plan Hidrologico revisadas de acuerdo a la nueva infor-
macioén disponible, como son las pérdidas reales en canales.

En la tabla siguiente se muestran las eficiencias medias en la demarcacion, detallandose las
eficiencias consideradas por UDAs en apéndice 3, y a continuacion el mapa de dotaciones
brutas, resultante de aplicar estas eficiencias a las dotaciones netas del apartado anterior:

EFICIENCIA
SISTEMA SUBSISTEMA 0 0
APLICACION‘ DISTRIBUCION TRANSPORTE GLOBAL‘

ALTO GUADIANA 0,90 0,99 0,99 0,89

ORIENTAL | BULLAQUE 0,85 0,96 0,93 0,76
TIRTEAFUERA 0,84 0,85 0,98 0,70

CENTRAL 0,78 0,91 0,93 0,66
ARDILA 0,81 0,93 0,96 0,73
SUR 0,89 0,85 0,98 0,74
DEMARCACION 0,82 0,93 0,95 0,73

Tabla 28. Eficiencias medias en la Demarcacion
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Figura 13.  Distribucion de dotaciones brutas por UDA. CH Guadiana

4.2.2 CONSUMOS

4.2.2.1 Consumos actuales por UDAs

A partir de lo expuesto en los apartados anteriores, y de los consumos reales registrados por
los Servicios de Explotacion de la Direccion Técnica en las grandes zonas regables de la
demarcacion (Orellana, Zujar, Montijo, Lobon, Dehesas, El Vicario, Torre de Abraham, Pefia-
rroya y Gasset), se obtiene la tabla de consumos netos y brutos de las distintas UDAS en los
afos estudiados (2014-2018). Esta tabla se presenta en el apéndice 3 de este anejo.

A continuacion, se presenta un resumen a nivel de Sistema de explotacion. EI consumo medio
estimado entre 2014-2018 se cifra en 2.055 hm?, localizadndose el mayor consumo de agua
para riego en las principales zonas regables (Vegas Altas, Vegas Bajas y Alto Guadiana).

CONSUMOS MEDIOS
SISTEMA SUBSISTEMA

NETO BRUTO

ALTO GUADIANA 509,4 572,2

ORIENTAL | BULLAQUE 41 53,6
TIRTEAFUERA 0,9 1,2

CENTRAL 836,2 1251,5
ARDILA 11,7 16,9
SUR 119,9 159,6
DEMARCACION 1519,1 2055

Tabla 29. Consumos medios de riegos (campafias 2014 a 2018)
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Del estudio de consumos histoéricos, se ha extraido la tabla de excesos de consumo desde el
canal de Orellana, que se muestra en el apéndice 3, para su consideracion en caso de que
sea preciso establecer restricciones en situacion de escasez, de acuerdo al articulo 13.2 de
la Normativa.

4.2.2.2 Retornos de riego

Los retornos de riego se obtienen de un balance entre las demandas brutas y netas en cada
unidad de demanda. Del analisis las pérdidas producidas en la aplicacién del agua de riego
pueden estimarse que fraccién del mismo vuelve al rio o al acuifero para su reutilizacién aguas
abajo.

Los valores obtenidos para cada unidad de demanda en los afios analizados (2014-2018).se
recogen en el apéndice 3 de este anejo. A continuacion, se presentan los valores globales por
Sistema de Explotacion.
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CONSUMOS RETORNO
SISTEMA SUBSISTEMA [ 1
(hm?¥/afio) (hm?3/ario)
ALTO GUADIANA 572,2 62,8| 10,98%
ORIENTAL BULLAQUE 53,6 12,6 | 23,51%
TIRTEAFUERA 1,2 0,3| 25,00%
CENTRAL 1251,5 415,3 | 33,18%
ARDILA 16,9 52| 30,77%
SUR 159,6 39,7 | 24,87%

DEMARCACION 26,08%

Tabla 30. Retornos (tiles medios de riegos (campafias 2014 a 2018)

El retorno Gtil medio estimado entre 2014-2018 se cifra en 535,9 hm®afio, que es el 26.1 %
del agua suministrada en alta. Es de destacar el escaso coeficiente del Sistema Sur dado que
la aplicacion al riego se realiza fuera del ambito de la demarcacion, y por tanto no contabiliza
en la misma.

4.2.3 ANALISIS DE RESULTADOS
4.2.3.1 Demanda de riego. Horizontes 2021, 2027, 2033 y 2039

A partir de los consumos medios registrados en los afios analizados, se han obtenido las
demandas a tener en cuenta en los distintos horizontes con los siguientes condicionantes:

a) Aplicacion rigurosa de los programas de actuacion en masas de agua subterranea
declaradas en riesgo, con la consecuente limitacion de extracciones al recurso dispo-
nible.

b) Limitacion de los consumos anuales al recurso asignado en las UDAS de Orellana y
Torre de Abraham.

¢) Cumplimiento de las previsiones de futuros desarrollos de las Administraciones com-
petentes (tabla 31).

d) Mantenimiento de los consumos observados en el resto de UDAS, incrementados por
los nuevos aprovechamientos que adn no presentaron consumo durante los afios ana-
lizados.

La aplicacién de los dos primeros criterios hace que las previsiones de demanda futura
sean, a corto plazo (2021), considerablemente menores a los consumos de los ultimos
afos (2014-2018), un 40% en el Alto Guadiana (-227 hm?®), y un 8% en el resto de la
cuenca (-111 hm3).

A medio plazo (2027), una vez se desarrollen los nuevos regadios previstos, la demanda
se vera incrementada en las zonas con recurso disponible de los Sistemas Central y Sur
en un total de 169 hm?, alcanzando entonces la demanda prevista para riego en la cuenca
un volumen total de 1.885,5 hm?, un 8% menos que el volumen actual consumido.

Los nuevos desarrollos previstos se corresponden con las siguientes UDAs, de demanda
futura:
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Demanda futura - Unidades de Demanda Agraria de Regadio

Codigo Nombre Volumen (hm?¥/afio)

R3-7B DEHESAS (¥) 35,240

RES_R22B MONTERRUBIO 1,816

RES_R35B BARROS | 36,630

RES_R43B BARROS I 6,750

RES R23B ARROYO DEL CAMPO-LOS QUIN- 20,410

- TOS

RES_R14B MADRIGALEJO 1,650

RES_R44B CANAMERO 5,280

RES_R30B ALCOLLARIN 8,260
RESERVA PARA REGULARIZA-

RES_RS8-13B CION DE SUPERFICIES C. ORE- 9,200
LLANA

RES_R4C CABECERA DEL CHANZA 3,000
ANDEVALO FRONTERIZO. RE-

RES_R1C SERVA 24.490

RES_R2C LITORAL HUELVA. RESERVA 7,196

RES_R5A RESERVA LA OBISPALIA 0.200

Tabla 31. Prevision de demanda futura para desarrollo de nuevos regadios (hm%afio)

(*) La demanda total al afio 2027 sera de 103.67 hm?/afio.

No se contempla crecimiento de la demanda de riego en horizontes posteriores a 2027, una
vez se completen los desarrollos antes descritos.

Con base en los criterios expuestos, se ha obtenido la prevision de demanda por UDAs en los
distintos horizontes del Plan, que se incluye en el apéndice 3, mostrandose en los siguientes
apartados las tablas resumen que facilitan su analisis.

4.2.3.2 Demanda por Sistemas de Explotacién de Recursos

La demanda agrupada por Sistema de Explotacion de Recursos se presenta en la tabla si-
guiente.

DEMANDA - HORIZONTE (hm?®afio)

SISTEMA SUBSISTEMA

2021 2027 2033 2039
ALTO GUADIANA 348,94 349,14 349,14 349,14
ORIENTAL | BULLAQUE 51,15 51,15 51,15 51,15
TIRTEAFUERA 0,46 0,46 0,46 0,46
CENTRAL 1.166,37 1.300,61 1.300,61 1.300,61
ARDILA 16,85 16,85 16,85 16,85
SUR 136,78 171,47 171,47 171,47

DEMARCACION 1.720,55 1.889,68 1.889,68 1.889,68

Tabla 32. Demandas de regadios por Sistema de Explotacion
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4.2.3.3 Demanda por origen del recurso.

Si sumamos la demanda por origen del recurso, de la demanda actual de 1717 hm®afio, 1350
hm3/afio (79%) se riega con recursos superficiales y 367.hm?afio (21%) con recursos subte-
rraneos.

En los horizontes futuros los incrementos se presentan en los recursos superficiales. La de-
manda de riego de aguas subterraneas como se ha indicado anteriormente esté limitada por
los recursos disponibles en las masas declaradas en riesgo.

En lo riegos que se suministran con recursos superficiales el 95 % se suministra con aguas
reguladas por embalses, en los canales principales de riego o en el propio rio Guadiana.

DEMANDA - HORIZONTE (hm?®/afio)
ORIGEN TOMA
2021 2027 2033 2039

Embalses 1.270,01 1.270,01 1.270,01 1.270,01

SUPERFICIAL | Rio Guadiana 187,65 187,65 187,65 187,65
Otros rios 64,62 64,62 64,62 64,62

TOTALSUPERFICAL | 1333 152228 15228 152228,

Aluvial del Azuer 0,71 0,71 0,71 0,71

Aluvial del Jabalén 1,77 1,77 1,77 1,77

Aroche - Jabugo 1,75 1,75 1,75 1,75

Ayamonte 3,08 3,08 3,08 3,08

Bullaque 7,55 7,55 7,55 7,55

Cabecera del Gévora 0,14 0,14 0,14 0,14

Campo de Calatrava 15,12 15,12 15,12 15,12

Campo de Montiel 7,45 7,45 7,45 7,45
Consuegra-Villacafas 25,66 25,66 25,66 25,66

La Obispalia 1,84 1,84 1,84 1,84

SUBJEORRA_ Lillo-Quintanar 16,24 16,24 16,24 16,24
Los Pedroches 3,16 3,16 3,16 3,16

Mancha Occidental | 78,3 78,3 78,3 78,3

Mancha Occidental Il 90,11 90,11 90,11 90,11
Rus-Valdelobos 21,01 21,01 21,01 21,01

Sierra de Altomira 31,72 31,72 31,72 31,72

Tierra de Barros 23,88 23,88 23,88 23,88

Vegas Altas 9,53 9,53 9,53 9,53

Vegas Bajas 3,68 3,68 3,68 3,68

Zafra - Olivenza 4,8 4.8 4,8 4.8

Subterraneo fuera de masa 19,9 19,9 19,9 19,9

Tabla 33. Demandas de regadios por Origen del recurso
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4.3 DEMANDA GANADERA

Para el caso de la ganaderia se ha estimado exclusivamente la demanda neta ya que no
existen grandes sistemas de transporte y distribucion para la ganaderia y por tanto la demanda
neta y bruta en ganaderia en la DHGn son muy similares.

4.3.1 DATOS DE PARTIDA

Como informacién de partida para el calculo de las demandas netas ganaderas se han utili-
zado las cabezas de los diferentes tipos de ganado en los diferentes escenarios temporales y
sus necesidades hidricas unitarias

4.3.1.1 Cabezas de ganado

Para la estimacion del tamafio de las diferentes cabafias ganaderas, por comarcas agrarias,
se han usado los Censos Agrarios decenales del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion, siendo los dltimos disponibles los de los afios 1999 y de 2009 (publicado en el 2012).
Estas cifras se han contrastado con las evoluciones de los censos provinciales que edita igual-
mente el ministerio entre los afios 2009 y 2019.

Para realizar las proyecciones a futuro se han mantenido las previsiones contempladas en el
primer ciclo de planificacién, corregidas por la evolucién que marcan los censos provinciales
y las aportaciones recibidas durante la informacion publica del ETI.

4.3.1.2 Necesidades unitarias
Las dotaciones por tipo de ganado (tabla siguiente) se han obtenido del Plan Hidrologico vi-
gente. Estos consumos unitarios estan ademas en los rangos establecidos por la IPH.

TIPO DE GANADO

Caprino Equino ‘ Aves

Bovino Porcino Ovino
17,6 2,87 2 1,98 4,72 0,08
Tabla 34. Necesidades unitarias por tipo de ganado (m%/afio)

4.3.2 METODOLOGIA

Conociendo las cabezas de los distintos tipos de ganado en los diferentes escenarios tempo-
rales y asumiendo unas necesidades unitarias por tipo de ganado constantes en el tiempo se
pueden calcular las demandas ganaderas en el escenario actual y en los futuros

4.3.2.1 Demandas actuales y futuras

Con la informacion del nimero de cabezas y las necesidades hidricas de los diferentes tipos
de ganado en los distintos escenarios temporales el célculo de las demandas netas es inme-
diato. Hay que tener en cuenta que se considera que las necesidades hidricas de las cabafias
ganaderas no cambiaran en el tiempo.

4.3.2.2 Determinacion de UDG

De acuerdo con la IPH la demanda agraria comprende la demanda agricola, forestal y gana-
dera. Aun asi, para la D.H. del Guadiana se ha contado con la informacion necesaria como
para poder analizar por separado la demanda ganadera.

Tomando como fuente los datos del registro y catalogo de aguas disponibles en el sistema
Alberca, asi como el inventario de aprovechamiento superficiales (Delta) de la CH Guadiana
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se han identificado y agrupado en unidades de demanda aquellas concesiones que comparten
un mismo origen de recurso y que vierten a una misma masa de agua.

Como resultado de dicha revision se han delimitado 65 UDGs, 14 de las cuales se correspon-
den con desarrollos futuros previstos, para desarrollos ganaderos no intensivos, por las co-
munidades autonomas de Castilla La Mancha, Extremadura y Andalucia, autoridades compe-
tentes en materia de agricultura y desarrollo regional. Se incrementan en 16 unidades las
identificadas en el plan vigente.

En el apéndice 4 se detallan todas las Unidades y a continuacién se relacionan las UDGs de
demanda futura y los volumenes estimados para los desarrollos previstos:

DEMANDA FUTURA - UNIDADES DE DEMANDA GANADERA

CcODIGO NOMBRE VOLUMEN (hm¥/afio)
RES_G6A RESERVA GANADERA CAMPO DE MONTIEL 0,1
RES_G7A RESERVA GANADERA CONSUEGRA-VLLACANAS 0,15
RES_G8A RESERVA GANADERA LA OBISPALIA 0,1
RES_G10A RESERVA GANADERA MANCHA OCCIDENTAL | 0,3
RES_G11A RESERVA GANADERA MANCHA OCCIDENTAL Il 0,2
RES_G12A RESERVA GANADERA RUS VALDELOBOS 0,15
RES_G13A RESERVA GANADERA SIERRA DE ALTOMIRA 0,15
RES_G14A RESERVA GANADERA CAMPO DE CALATRAVA 0,25

RESERVA PARA PEQUENOS USOS GANADEROS DE
RES_G17A ORIGEN SUPERFICIAL EN LOS SUBSISTEMAS BU- 0,2
LLAQUE Y TIRTEAFUERA
RES_ G26B RESERVA GANADERA TIERRAS DE BARROS 0,2
RES_G27B LA COLADA 2,75
RES G32B RESERVA PARA PEQUENOS USOS GANADEROS DE 2
- ORIGEN SUPERFICIAL EN EL SISTEMA CENTRAL
RES G33B RESERVA PARA PEQUENOS USOS GANADEROS DE 1
- ORIGEN SUPERFICIAL EN EL SISTEMA ARDILA
RES G5C RESERVA PARA PEQUENOS USOS GANADEROS DE 05
- ORIGEN SUPERFICIAL EN EL SISTEMA SUR '
Tabla 35. Prevision de demanda futura para desarrollos ganaderos (hm3/afio)

Ademas, se han previsto reservas sin uso definido en las masas de agua subterraneas con
recurso disponible, que podrian materializarse en nuevas concesiones de pequefia cuantia
para este uso.

4.3.3 ANALISIS DE RESULTADOS

4.3.3.1 Demanda Ganadera

Una vez aplicada la metodologia expuesta en el punto anterior se han estimado las deman-
das de agua para uso ganadero en los haorizontes del Plan. Los resultados obtenidos se
muestran en el apéndice 4.

Atendiendo a los criterios establecidos en la Instruccion de planificacion hidrologica, los retor-
nos al sistema se han calculado aplicando el mismo porcentaje, que en el caso de la demanda
urbana (80%), a la demanda estimada.
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La demanda de la demarcacion n la situacion actual es de 38,83 hm?/afio y es previsible un
crecimiento del 22,5 % al horizonte 2027 con lo que alcanzaria un volumen de 47.08 hm?/afio.
En la tabla siguiente se segrega esta cifra por Sistema de Explotacion

DEMANDA - HORIZONTE (hm?®/afio)
SISTEMA SUBSISTEMA

2021 2027 2033 2039

SIL;SAGUA' 5,81 7,41 7,41 7,41
ORIENTAL | BULLAQUE 0,48 0,58 0,58 0,58
TIRTEAFUERA 0,54 0,64 0,64 0,64
CENTRAL 23,07 28,02 28,02 28,02
ARDILA 5,23 6,23 6,23 6,23
SUR 3,70 4,20 4,20 4,20

DEMARCACION 38,83 47,08 47,08

Tabla 36. Demanda ganadera en la Demarcacion

4.3.3.2 Demanda Ganadera por origen del recurso

Atendiendo al origen del recurso actualmente el 72 % se atiende con aguas superficiales y el
28 % con extracciones subterrdneas. Los voliumenes por origen se detallan en la tabla adjunta.

DEMANDA - HORIZONTE (hm?3/afio)
ORIGEN

2021 2027 2033 2039

SUPERFICIAL 28,36 34,81 34,81 34.81
SUBTERRANEO 10,48 12,27 12,27 12,27

Tabla 37. Demanda ganadera por origen del recurso en la Demarcacion

4.4 DEMANDA INDUSTRIAL SINGULAR

Los usos industriales comprenden las actividades de la industria manufacturera, actividades
extractivas y energéticas (a excepcion de la hidroeléctrica), la construccién y los servicios.

En este punto se estudiara exclusivamente las demandas de las industrias no conectadas a
las redes municipales de abastecimiento

4.4.1 DATOS DE PARTIDA

Como datos de partida se han tomado los datos del registro y catalogo de aguas disponibles
en el sistema Alberca, asi como el Inventario de aprovechamientos superficiales (Delta) de la
D.H. del Guadiana Esta informacion se ha contrastado y completado con los datos de con-
sumo real de las tomas situadas sobre los canales y embalses de la cuenca, asi como, para
las demandas de pequefia cuantia, los datos del censo de vertidos de la CHGn.
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4.4.2 METODOLOGIA

4.4.2.1 Demandas industriales

Las demandas industriales con volumenes significativos estan inventariadas y se dispone en
la mayoria de los casos de registros de consumo que se recogen en los informes de segui-
miento del PHC. El valor de estas demandas se ha evaluado a partir del consumo promedio
de los ultimos 5 afios, salvo en los casos en los que no se tienen datos de consumo, en los
gue se ha tomado el valor de la concesion.

Por su parte, las pequefas demandas de uso industrial se han estimado a partir de los datos
del censo de vertidos de la CHGn. Se ha multiplicado el caudal maximo autorizado para verter
por la ratio medio de Captacién/Vertido para los distintos grupos industriales. Las ratios Cap-
tacion/Vertido considerados han sido los mismos que se aplicaron en la elaboracion del Plan
Hidroldgico vigente. Los resultados obtenidos son por tanto estimaciones de demanda bruta.

Para evitar duplicidades con la demanda urbana se han eliminado aquellas industrias que,
aunque estan inventariadas en el censo de vertidos porque no vierten a la red de colectores
municipal, si toman el agua de la red municipal de abastecimiento.

4.4.2.2 Definicion de UDI

Como sucedia en apartados anteriores, la metodologia seguida para la delimitacién de las
unidades de demanda industrial es la incluida en la citada Instruccion de planificacion.

Como unidad de demanda industrial se considera a la agrupacion de industrias no conectadas
a las redes urbanas y poligonos industriales, teniendo en consideracién los volimenes de-
mandados por las mismas y las caracteristicas de calidad de sus retornos.

Para estimar los retornos de estas unidades de demanda se ha aplicado sobre las demandas
estimadas el porcentaje contemplado en la IPH (80%)

Para cada unidad se han especificados las industrias que comprenden, asi como el origen de
los recursos recibidos, la masa de agua de la que proceden y siempre que ha sido posible las
coordenadas geograficas de su emplazamiento. Habiéndose definido un total de 44 unidades
de demanda.

Para compatibilizar el plan con los desarrollos previstos se han definido 13 nuevas unidades
de demanda industrial que se corresponden con desarrollos futuros previstos por las comuni-
dades autbnomas de Castilla La Mancha y Extremadura, autoridades competentes en esta
materia.

En el apéndice 4 se detallan todas las Unidades y a continuacion se relacionan las UDGs de
demanda futura y los volumenes estimados para los desarrollos previstos:
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DEMANDA FUTURA - UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL VOLUMEN

CODIGO NOMBRE (hm¥afio)
RES_I1A RESERVA INDUSTRIAL MONTIEL 0,15
RES_2A RESERVA INDUSTRIAL RUS VALDELOBOS 0,15
RES_I3A RESERVA INDUSTRIAL OCCIDENTAL Il 0,25
RES_I4A RESERVA INDUSTRIAL ALTOMIRA 0,2
RES_I7A RESERVA INDUSTRIAL CONSUEGRA VILLACANAS 0,15
RES_8A RESERVA INDUSTRIAL OCCIDENTAL | 0,25
RES_9A RESERVA INDUSTRIAL CAMPO DE CALATRAVA 0,15
RES_I19A RESERVA INDUSTRIAL LILLO QUINTANAR 0,1
RES_I20A RESERVA INDUSTRIAL OBISPALIA 0,1
RES_19B RESERVA DE ALANGE 5,101
RES_124B RESERVA FUTUROS DESARROLLOS INDUSTRIALES 21,58
RES_125B RESERVA INDUSTRIAS DE OCIO Y TURISMO 35
RES_130B RESERVA INDUSTRIAL TIERRA DE BARROS 0,2
SUMA 63,381

Tabla 38. Reservas para desarrollos industriales en la Demarcacion

Ademas, se han previsto reservas sin uso definido en las masas de agua subterraneas con
recurso disponible, que podrian materializarse en nuevas concesiones de pequefia cuantia.

4.4.3 ANALISIS DE RESULTADOS

4.4.3.1 Demanda Industrial

Tal y como sucedia con el resto de unidades de demanda, una vez realizado el tratamiento
de la informacion de partida se ha obtenido una delimitacion previa de las Unidades de De-
manda Industrial (UDI) pertenecientes a la demarcacion del Guadiana, asi como la estimacion
de los volumenes demandados por las mismas. En el apéndice 5 se detallan estas demandas

por UDI.
SISTEMA | SUBSISTEMA DEMANDA - HORIZONTE (hm¥afio)
2021 2027 2033 2039
’SIL;,\?AGUA' 12,56 14,15 14,15 14,15
ORIENTAL | BULLAQUE 0,04 0,04 0,04 0,04
TIRTEAFUERA 0,00 0,00 0,00 0,00
CENTRAL 22,33 84,21 84,21 84,21
ARDILA 4,63 4,63 4,63 4,63
SUR 15,54 17,33 17,33 17,33

DEMARCACION 120,36 120,36 120,36

Tabla 39. Demanda industrial en la Demarcacion

4.4.3.2 Demanda industrial singular por origen del recurso

Atendiendo al origen del recurso actualmente el 72 % se atiende con aguas superficiales y el
28 % con extracciones subterrdneas. Los volumenes por origen se detallan en la tabla adjunta.
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DEMANDA - HORIZONTE (hm?®afio) ‘
ORIGEN
2021 2027 2033 2039

SUPERFICIAL 40.63 104,11 104,11 104,11
SUBTERRANEO 14,47 16,25 16,25 16,25

55,10 120.36 120.36 120.36

Tabla 40. Demanda industrial por origen del recurso en la Demarcacion

4.5 OTROS USOS

Se agrupan en este apartado aquellos otros usos que no suponen una demanda consuntiva
significativa en el ambito de la D.H. del Guadiana como son: la produccion de energia hidro-
eléctrica, la acuicultura, los usos recreativos y las actividades de bafio y ocio

4.5.1 APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

La D.H. del Guadiana no se caracteriza por la importancia de sus aprovechamientos hidro-
eléctricos, En el apéndice 1 Caracterizacion econémica se analizan las 9 centrales hidroeléc-
tricas en produccién principales. La aportacion media turbinada entre los afios 2014-18 es
1.497 hm?¥afio, si bien su demanda esta condicionada a consumos prioritarios de abasteci-
miento a poblaciones y regadio

APORTACION
NOMBRE PRODUCCION | ANUAL TUR- VOLUMEN RIiO EN QUE SE
GWH BINADA (hm3) EMBALSE EMPLAZA LA

2014-2018 (hm3) CENTRAL
Cijara 39,000 329 1.505 Guadiana
Puerto Pefia (Garcia 28,626 309 554 Guadiana
Sola)
Orellana canal 5,744 156 807 -
Orellana pie presa 3,365 44 807 Guadiana
La Serena 21,286 378 3.219 Zuljar
Zljar 20,475 281 302 Zuljar
Alange 4,051 45 879 Guadiana
Villar del Rey 1,217 19 130 Zapatén
Sierra Brava 6,707 98 232 A. Pizarroso
TOTALES 130,472 1.497 8.435

Tabla 41. Producciones de las centrales hidroeléctricas consideradas en la DH y aportaciones turbinadas

452 ACUICULTURA, VIVEROS Y PLANTACIONES

Del mismo modo que sucedia en el apartado anterior, la D.H. del Guadiana no se caracteriza
por laimportancia de sus aprovechamientos para acuicultura, No obstante, se han identificado
un total de cuatro unidades de demanda, localizadas en Extremadura. El recurso destinado
en la demarcacion a la explotacion de viveros y plantaciones es igual de despreciable.

4.5.3 USOS RECREATIVOS

Las actividades de ocio vinculadas en mayor medida al uso del agua son aquellas relaciona-
das con los campos de golf. En la demarcacion existen actualmente 16 campos de golf, cinco
de ellos en Andalucia, nueve en Castilla La Mancha y dos en Extremadura.
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4.5.4 OTROS USOS DE APROVECHAMIENTOS DE AGUAS SUBTERRA-
NEAS.

Se refiere a pequefios aprovechamientos no inscritos en los usos anteriores de las masas de
aguas subterraneas. Entre ellos estan los usos domésticos, piscinas, baldeos, etc. Se han
identificado 19 Unidades de Demandas que se presentan en el apéndice 6. El volumen de los
aprovechamientos por Sistema se presenta en la tabla siguiente. Se han considerado cons-
tantes en los diferentes horizontes futuros.

DEMANDA (hm?®/afio)

SISTEMA SUBSISTEMA

DOMESTICO OTROS SUMA

ALTO GUADIANA 7,89 5,93 13,82

ORIENTAL | BULLAQUE 0,33 0,04 0,37
TIRTEAFUERA 0.00 0,00 0,00

CENTRAL 1,78 2,02 3,80
ARDILA 0,23 0,79 1,02
SUR 0,26 0,06 0,32
DEMARCACION 10,50 8,84 19,33

Tabla 42. Otros Usos Ildentificados por Sistema de Explotacion

4.6 RESUMEN DE DEMANDAS

En este epigrafe se recoge sintéticamente la informacion descrita en los apartados anteriores
con el fin de mostrar una caracterizacion global de las demandas consuntivas totales en los
distintos horizontes del Plan:

DEMANDA - HORIZONTE 2021 (hm?3/afio)
INDUSTRIAL | REGADIO GANADERA OTROS SUMA

ALTO GUADIANA 348,94 446,01
ORIENTAL | BULLAQUE 1,26 0,04 51,15 0,48 0,37 53,30
TIRTEAFUERA 0,81 0,00 0,46 0,54 0,00 1,81
CENTRAL 76,62 22,33 1.166,37 23,07 RN 129299
ARDILA 7,14 4,63 16,85 5,23 1,02 34,87
SUR 136,78 194,38
DEMARCACION 188,75 55,10 1.720,55 38,83 2.022,56

SISTEMA SUBSISTEMA
URBANA

Tabla 43. Sintesis de la demanda para el horizonte 2021
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DEMANDA - HORIZONTE 2027 (hm?®afio)

SISTEMA SUBSISTEMA
URBANA | INDUSTRIAL | REGADIO GANADERA OTROS SUMA

ALTO GUADIANA 349,14 449,55
ORIENTAL | BULLAQUE 1,26 0,04 51,15 0,58 0,37 53,40
TIRTEAFUERA 0,81 0,00 0,46 0,64 0,00 191
CENTRAL 76,86 84,21 1.300,61 28,02 R0} 1.49350
ARDILA 7,14 4,63 16,85 6,23 1,02 35,87
SUR 171,47 231,89

DEMARCACION 189,67 120,36 1.889,68 2.266,12

Tabla 44. Sintesis de la demanda para el horizonte 2027

DEMANDA - HORIZONTE 2033 (hm?3afio)

URBANA | INDUSTRIAL | REGADIO GANADERA OTROS SUMA
ALTO GUADIANA 349,14 449,67
ORIENTAL | BULLAQUE 1,26 0,04 51,15 0,58 0,37 53,40
TIRTEAFUERA 0,81 0,00 0,46 0,64 0,00 191
CENTRAL 77,11 84,21 1.300,61 28,02 KRN 1.493 /5
ARDILA 7,14 4,63 16,85 6,23 1,02 35,87
SUR 39,16 17,33 171,47 4,20 0,32 232,48

DEMARCACION 190,63 120,36 1.889,68 2.267,08

SISTEMA SUBSISTEMA

Tabla 45. Sintesis de la demanda para el horizonte 2033

DEMANDA - HORIZONTE 2039 (hm?®afio)
URBANA ‘ INDUSTRIAL ‘ REGADIO GANADERA OTROS | SUMA

ALTO GUADIANA 65,31 14,15 349,14 7,41 13,82 449,83
ORIENTAL | BULLAQUE 1,26 0,04 51,15 0,58 0,37 53,40
TIRTEAFUERA 0,81 0,00 0,46 0,64 0,00 191
CENTRAL 77,37 84,21 1.300,61 28,02 RN 1.49401
ARDILA 7,14 4,63 16,85 6,23 1,02 35,87
SUR 39,84 17,33 171,47 4,20 0,32 233,16
DEMARCACION 191,73 120,36 1.889,68 47,08 2.268,18

SISTEMA SUBSISTEMA

Tabla 46. Sintesis de la demanda para el horizonte 2039

Pag. 56 de 56 ANEJO 4



	1 INTRODUCCIÓN
	2 BASE NORMATIVA
	2.1 LEY DE AGUAS
	2.2 REGLAMENTO DE PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA
	2.3 INSTRUCCIÓN DE PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA

	3 LOS USOS DEL AGUA, SU CARACTERIZACIÓN ECONÓMICA y FACTORES DETERMINANTES DE SU EVOLUCIÓN
	3.1 USOS DEL AGUA
	3.1.1 Uso Urbano.
	3.1.2 Uso Agrario de Regadío
	3.1.3 Uso Ganadero
	3.1.4 Uso Industrial
	3.1.5 Tabla de síntesis de consumos

	3.2 CARACTERIZACIÓN ECONÓMICA
	3.3 ANÁLISIS DE LA HUELLA HÍDRICA
	3.4 EVOLUCIÓN FUTURA DE LOS FACTORES DETERMINANTES DE LOS USOS DEL AGUA
	3.4.1 ESCENARIO TENDENCIAL
	3.4.2 PREVISIONES DE EVOLUCIÓN DE LOS FACTORES
	3.4.2.1 Población y demandas unitarias
	Población
	Demanda unitaria

	3.4.2.2 Producción
	3.4.2.3 Políticas públicas
	Política agraria común
	Política medioambiental

	3.4.2.4 Síntesis de los factores determinantes



	4 DEMANDAS DE AGUA
	4.1 ABASTECIMIENTO URBANO
	4.1.1 DATOS DE PARTIDA
	4.1.1.1 Población
	4.1.1.2 Dotación
	4.1.1.3 Demanda de abastecimiento.

	4.1.2 DEFINICIÓN DE UNIDADES DE DEMANDAS
	4.1.3 Retornos al sistema
	4.1.4 Análisis de resultados
	4.1.4.1 Demanda de abastecimiento por municipios
	4.1.4.2 Demanda por UDU
	4.1.4.3 Demanda de abastecimiento por origen del recurso
	4.1.4.4 Demanda de abastecimiento por Sistemas de Explotación.


	4.2 DEMANDA AGRARIA
	4.2.1 DATOS DE PARTIDA
	4.2.1.1 Superficie actual de riego y cultivos.
	4.2.1.2 Revisión de las Unidades de Demandas Agrarias.
	4.2.1.3 Listado de UDAs y clasificación en función del origen de los recursos
	4.2.1.4 Necesidades netas de los cultivos.
	4.2.1.5 Eficiencias y dotaciones brutas de riego.

	4.2.2 CONSUMOS
	4.2.2.1 Consumos actuales por UDAs
	4.2.2.2 Retornos de riego

	4.2.3 ANALISIS DE RESULTADOS
	4.2.3.1 Demanda de riego. Horizontes 2021, 2027, 2033 y 2039
	4.2.3.2 Demanda por Sistemas de Explotación de Recursos
	4.2.3.3 Demanda por origen del recurso.


	4.3 DEMANDA GANADERA
	4.3.1 DATOS DE PARTIDA
	4.3.1.1 Cabezas de ganado
	4.3.1.2 Necesidades unitarias

	4.3.2 METODOLOGÍA
	4.3.2.1 Demandas actuales y futuras
	4.3.2.2 Determinación de UDG

	4.3.3 ANÁLISIS DE RESULTADOS
	4.3.3.1 Demanda Ganadera
	4.3.3.2 Demanda Ganadera por origen del recurso


	4.4 DEMANDA INDUSTRIAL SINGULAR
	4.4.1 DATOS DE PARTIDA
	4.4.2 METODOLOGÍA
	4.4.2.1 Demandas industriales
	4.4.2.2 Definición de UDI

	4.4.3 ANÁLISIS DE RESULTADOS
	4.4.3.1 Demanda Industrial
	4.4.3.2 Demanda industrial singular por origen del recurso


	4.5 OTROS USOS
	4.5.1 APROVECHAMIENTOS HIDROELÉCTRICOS
	4.5.2 ACUICULTURA, VIVEROS Y PLANTACIONES
	4.5.3 USOS RECREATIVOS
	4.5.4 OTROS USOS DE APROVECHAMIENTOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS.

	4.6 RESUMEN DE DEMANDAS


